A global characterization of gap solitary-wave solutions to a coupled KdV system by Champneys, AR et al.
                          Champneys, A. R., Groves, M. D., & Woods, P. D. (2000). A global
characterization of gap solitary-wave solutions to a coupled KdV system.
Early version, also known as pre-print
Link to publication record in Explore Bristol Research
PDF-document
University of Bristol - Explore Bristol Research
General rights
This document is made available in accordance with publisher policies. Please cite only the published
version using the reference above. Full terms of use are available:
http://www.bristol.ac.uk/pure/about/ebr-terms.html
Take down policy
Explore Bristol Research is a digital archive and the intention is that deposited content should not be
removed. However, if you believe that this version of the work breaches copyright law please contact
open-access@bristol.ac.uk and include the following information in your message:
• Your contact details
• Bibliographic details for the item, including a URL
• An outline of the nature of the complaint
On receipt of your message the Open Access Team will immediately investigate your claim, make an
initial judgement of the validity of the claim and, where appropriate, withdraw the item in question
from public view.
  	
ﬀﬁﬂﬃ !"#%$&'(*)"+-,.0/12$&34ﬂﬃ5$67
035#598;:<8"= $>)?$@
ACB(DB(EGF(HJIKMLNPORQTS U0VWB(XYB(Z\[T]_^`NaQTbcedﬀBXYBMfW]ﬂ]RgMQTh
i4jMkmlonqpsrtl
u9v0wGxway{z_|~}_}o-yst~wŁso_}z{}Łs_Ł_"ysz{wŁ4's}o}
_1}oŁswaŁ_|}o'zsaa1}m}oaa}ﬀŁP}
aP}o&wa>PzwP|Pv9TP}MwP|y_waŁsoR
wa'"t|~wPŁsP|~_Rwts vwﬀ_}ma}oŁ_}P}(¡P1|~waŁ_PŁ-
¡ﬀwz-ﬂ¢_~£ys'xmt~wŁsxmPzsys}o"P|~|~¤a"z_|~y{_}
}ŁP}m|wazJ}ﬀwP|~'P"vTa}ooﬂ¥ﬁ}o}o1}oŁ0w-xoxmys'0v¦~'
Ł-ys1}oxot|ﬁxwŁŁy{twaŁ§w¨|PP}	a1zs|~yss}P9|~Łs©Ł_¨wa|~aªv9TP}m©Łs©-oaŁs!§« 'ŁsP©Ł_{¬
'PŁswaŁ5wŁ-­JŁ_}zJ}o~w__xxw}m
®M¯°±²ﬂ³{´Jµ·¶s¸Jµ~¹"º0»s¸Jµ¼³{¸³{½Jµ·¾s¸Jµ¼¿À»s½Jµ·¶_»*µ¼Á1Â»s½Jµ·¾_»*µ¼ÃÄ
Å4ÆTÇ*ÈÉ-ÊoË>Ìq²
°É_ÍÎﬂÏÆqË¨Å4É-ÊÐÆTÈÆqÑÒË>Æ4Ó¦ÊoºÆqÌÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ>ÌqÖ>ÌmÉ_Ïº×ÐmÔÊÇØÈÔtÙsÆqÌqÖﬂÊoÆTÙsÆTÊmÌº×ÚRÏ£Æ5Û?²Û4ÊmÆqÌÉ_ÕRÔ-ÕRÜqÆ-Ö
Õ>É-ÊmÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝàÔ-ÕRÔ-ÏÇ*Ìº£ÌqÖ`á*ºÕ>á*Ì
â ã>ä1åMæMç?èé\êåMëç1ä
±`Ç*ÌÐÆqÝÞÌ0É_ßÐÈÉ1ÜqÉ_ÍÎRÏ£ÆqË5Å4É-ÊmÐÆTÈÆqÑÒË>ÆÓ¦Êmº£ÆqÌ
ì Å4Ë>Óí(ÆqÂJÍRÔÐº£É_Õ>Ì¦ÔÊmºÌÆ
ºÕ?ÌÆTÙsÆTÊÔ-ÏJÜqÉ_ÕJÐÆî*ÐÌtÖ{ßÉ-Ê¦Æî>Ô-Ý	ÎRÏÆ
Ô-ÌÔ!Ñ_ÆqÕRÆTÊoÔ-ÏÝÉ*Ë>ÆqÏßÉ-ÊÌÐÊmÉ_Õ>Ñ_Ï×Çïº£Õ{ÐÆTÊoÔ-ÜTÐº£Õ>ÑðÕ>É_Õ>Ïº£Õ>ÆtÔÊ5È&ÔqÙsÆqÌtÖ&Ô-ÌÔ!ÝÞÉJË>ÆqÏßÉ-ÊÌÆqÜqÉ_Õ>Ë`ÒñﬂÔÊmÝÉ_Õ>ºÜ
Ñ_ÆqÕRÆTÊoÔÐºÉ_Õ\ºÕ?ËRº×òﬂÊÔ-ÜTÐº×ÙsÆ
É-ÎRÐºÜtÔ-ÏJÝÞÆqË>º£ÔÔ-ÕRË5ºÕ5Ðñ>Æ
Ðñ>ÆqÉ-ÊÇ?É_ßRÕ>ÆtÔÊÒÊmÆqÌÉ_ÕﬂÔ-Õ{Ð9ºÕJÐÆTÊoÔ-ÜTÐºÉ_Õ\É_ßÎRÏ£Ô-ÕRÆTÐmÔÊÇ
È&ÔqÙsÆqÌì ÌmÆqÆ\ó~Ûa½*ÖﬂÛt³ÖRÛ_ÛPôÔ-Õ>ËØÊmÆqßÆTÊmÆqÕ>ÜqÆqÌ
Ðñ>ÆTÊmÆqºÕﬂíoµ9õöÕÞÑ_ÆqÕ>ÆTÊÔ-ÏﬂÐñRÆqÌÆÜqÉ_ÍÎﬂÏÆqËÞÅ4Ë>Ó6ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_ÕRÌÔÊmÆ1Õ>É_Õ`Ò
º£Õ{ÐÆqÑ-ÊoÔÚﬂÏÆ-ÖﬀÇsÆTÐÝÞÔÐñRÆqÝÞÔÐºÜtÔ-ÏÏ×ÇÐñ>Æ¨Ñ_ÏÉ-ÚﬂÔ-ÏÈÆqÏÏÒÎÉ_ÌÆqËRÕ>ÆqÌÌ÷É_ßÐñ>Æ¨º£Õ>º×Ðº£Ô-ÏÒÙ_Ô-ÏÍ>ÆÎ>ÊmÉ-ÚRÏÆqÝÞÌ÷ÜtÔ-ÕøÚMÆ
ÆqÌÐmÔÚRÏºÌñRÆqËùì Üqßµ4óú½ôíoµû±`É_Ïº×ÐmÔÊÇJÒÈ&ÔqÙsÆüÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌÞÉ_ßÌÍ>ÜoñWÝÞÉJË>ÆqÏ£ÌqÖ&ºß1Ðñ>ÆTÇýÆîºÌÐqÖÔÊmÆüºÝ	ÎÉ-ÊÐmÔ-ÕJÐØÔ-Ì
ÐñRÆTÇüÔÊmÆ\Ïº×ásÆqÏÇªÐÉYÚÆ÷ÔÐÐÊoÔ-ÜTÐÉ-ÊoÌÞìÔ-ßÐÆTÊ4ÏÉ_Õ>ÑCÐºÝÆqÌoíGßÉ-Ê?ÔØÈºË>Æ5ÊoÔ-Õ>Ñ_Æ\É_ßﬀº£Õ>º×Ðº£Ô-Ï0ËRÔÐmÔ*µ5¿ñRºÌGÃ0ÆTÐÐÆTÊ
Ô-º£ÝÌÐÉÜoñRÔÊoÔ-ÜTÐÆTÊmº£þqÆ-ÖﬁºÕðÐÆTÊmÝÌ5É_ß&Ô-ÏÏ¦ÎÉ_ÌÌº×ÚﬂÏÆ\ÌÇ*ÌÐÆqÝßÎﬂÔÊoÔ-ÝÞÆTÐÆTÊmÌqÖÐñ>ÆÞÆîºÌÐÆqÕ>ÜqÆÞÉ_ß&ÑsÔÎÌÉ_ÏºÐmÔÊÇ
È&ÔqÙsÆqÌtµ Á1ÆTÊmÆüÐñ>Æ

ÑsÔÎÊmÆqßÆTÊoÌYÐÉÎÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊªÜqÉ_ÕRÑ_Í>ÊoÔÐºÉ_Õ>ÌYºÕWÈñ>ºÜoñ6Õ>Æqº×Ðñ>ÆTÊYÜqÉ_Ý	ÎÉ_Õ>ÆqÕJÐYÅ?ËÓ
ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ!ñRÔ-ÌÜqÉ_ÕJÐºÕ*Í>É_Í>Ì"ÌÎÆqÜTÐÊmÍ>Ýªµ"¯1Õ!ÆqÂJÍRº×Ù-Ô-Ï£ÆqÕ{Ð"ÜqÉ_Õ>Ë>º×Ðº£É_ÕÖMÈñ>ºÜoñÈÆ÷ÈºÏÏÔ-Ë>É-Î>Ðñ>ÆTÊmÆ-ÖºÌ1ÐñRÔÐ
ÐñRÆ	ÌÇ*ÌÐÆqÝ É_ßﬀÐÊoÔtÙsÆqÏÏºÕRÑØÈ&ÔqÙsÆ		
ﬀÌñRÔ-Ì4ÔYñJÇJÎÆTÊÚÉ_Ïº£Ü?þqÆTÊmÉ¨ÆqÂ*Í>ºÏºÚ>ÊmºÍ>ÝªÖ>ÐñRÔÐ4ºÌ"Ðñ>Æ	Æqº£Ñ_ÆqÕ{Ù_Ô-ÏÍ>ÆqÌ
É_ß0Ðñ>Æ4ÜqÉ-ÊmÊmÆqÌÎÉ_Õ>Ë>ºÕRÑ5Ïº£Õ>ÆtÔÊmºþqÆqË¨ÌÇ`ÌÐÆqÝ Ô-Ï£ÏñRÔqÙsÆ5Õ>É_Õ`ÒþqÆTÊmÉ	ÊoÆtÔ-ÏÎﬂÔÊÐqµ
ÃºÕ>ÆtÔÊoÏ×Ç4ÜqÉ_ÍÎRÏÆqË\Å4Ë>ÓWÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ>Ì¦ñRÔtÙsÆÔÎ>ÎÆtÔÊmÆqË\ºÕ	ÔÐﬁÏÆtÔ-ÌÐ9ÐñÊmÆqÆßÉ-ÊmÝÌ¦ºÕ÷Ðñ>ÆÏºÐÆTÊoÔÐÍÊmÆ-µ"ÆtÔÊ

1ÊmºÝÌmñRÔqÈ ó~Ûa½ô0Ë>ÆTÊmº×ÙsÆqËYÐñ>Æ?ÌÇ*ÌÐÆqÝàÉ_ß9®	
ﬀÌ

¹ø¶

¹

¹

¹ﬁﬀ

¹ﬃﬂ
½

 
»"! ìöÛaí


¹ﬁ#$"¹ ¶%

¹&

¹('*)+

¹
ﬂ

"¹
ﬀ
½

-, 
» ì½_í
Ô-ÌÔ4ÝÞÉJË>ÆqÏRßÉ-ÊÌÐÊmÉ_Õ>Ñ_Ï×Ç	ºÕJÐÆTÊoÔ-ÜTÐºÕRÑ?ºÕJÐÆTÊmÕRÔ-ÏÈ&ÔqÙsÆ"ÝÉ*Ë>ÆqÌqÖ1ÊmºÝÞÌñRÔqÈ Ô-Õ>Ë/.üÔ-ÏÉ_ÝÆqËðó~Ût³_ôﬂÌmÍ>Ñ_Ñ_ÆqÌÐÆqË
ÐñRÆÆqÂJÍRÔÐº£É_Õ>Ì

0
Û
½
ì


í

¹



0
'

! ì¶sí


0
#1

0
Û
½
ì2

í

043

 
065
'

! ì ³{í
798;:9<%=?>2@BA6:9C@"D?EGFC%HJIKC%:9:9>2IKCLHNMO=J@BPL:9AQ=J@RITS9UWV?XYCZIT[-:9>BU\I]@\^D?E%_`>2ITU\@BD?abV_`>2ITU\@BDJacVd_eLfNgih`jV-XlknmcoD?>R>R:iU2<pD-C%qZIKC%HN=JrL@BPLD->9s
FAQ=+IKabtuwvyxvRz+{Zu+|d}d~Z?ZJ?xZd+-v2udz"vcdŁZ

8;:9<%=?>2@BA6:9C@DJEMO=J@BPL:9AQ=J@RITS9=+aeZSIK:9CGSW:9UWV%D-r%H?PpD->RD-rLH-P	XlCLIK[d:9>BU\I]@y^VLD-rLH-PpD->RD?r%H-PV%Fg?g-h`XV%Xlk

8;:9<%=?>2@BA6:9C@DJEFCLH?IKC%:W:9>2IKC%H6MO=+@BP%:9AQ=+@RISWUWVGXYCZIK[d:9>BU\I]@\^QDJE_`>2ITU\@BD?abVG_`>2ITU\@BDJa_eLfgih`jV%Xlk
Û
Ô-ÕRË"É-ÐÐÈ&Ô-ÏË p(ó~Û_Ûtô(Î>ÊmÉ-ÎÉ_ÌÆqË¨ÌmÏºÑ_ñJÐÏ×ÇÞË>º×òMÆTÊmÆqÕJÐÝÉ*Ë>ÆqÏ Ö>ÕRÔ-ÝÆqÏÇ

¹
 0
¾
 


! ì¸_í


¹ﬁZ

¹¡ 
O0
¾G¢`
  £w ¤
ì¾sí
õöÕïß¤Ô-ÜTÐ	Ô-ÏÏﬁÐñÊoÆqÆÞÌÇ`ÌÐÆqÝÌ\ÔÊmÆÞÆTòMÆqÜTÐº×ÙsÆqÏ×ÇÆqÂJÍ>ºÙ-Ô-ÏÆqÕJÐq²	ÌÇ`ÌÐÆqÝÌCì¶síoÖì ³{í?Ô-Õ>ËWì¸_íoÖì¾sí?ÔÊoÆØºËRÆqÕ{ÐºÜtÔ-Ï
Í>ÎüÐÉYÊoÆÒË>ÆdRÕ>º×Ðº£É_Õ§É_ßﬀÙ-ÔÊmº£É_Í>Ì1ÎﬂÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊmÌtÖ0Ô-Õ>ËðÌÇ`ÌÐÆqÝ%ìöÛaíoÖﬀì½_í1ÝÞÔtÇ§ÚÆ÷ÎRÍÐ"ºÕüÐñ>Æ\ßÉ-ÊmÝ%ì¶síoÖﬀì ³{í
Ú*ÇøÔðÏºÕRÆtÔÊÜmñRÔ-Õ>Ñ_ÆüÉ_ß1Ù-ÔÊoº£ÔÚRÏÆqÌqÖ
Î>ÊmÉPÙ*ºËRÆqË ÐñRÔÐÐñ>Æ§ÜqÉJÆd¥ØÜqºÆqÕ{ÐÌØÌmÔÐºÌßÇ ÜqÆTÊÐmÔ-ºÕWÕ>É_Õ`ÒË>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊÔ-ÜTÇ
ÜqÉ_ÕRË>º×ÐºÉ_Õ>ÌGì¤Î>Êmº×Ù_ÔÐÆÜqÉ_ÝÞÝ5Í>ÕRºÜtÔÐºÉ_ÕCß£ÊmÉ_Ý§¦4µ1ÊmºÝÞÌñRÔqÈ"íoµõöÕÐñRºÌﬀÃ0ÆTÐÐÆTÊ&ÈÆÈºÏÏ>ÜqÉ_ÕRÌºË>ÆTÊ
Ðñ>ÆGßÉ-ÊmÝ
ì¸_íoÖ0ì¾síoÖRÈñ>É_ÌmÆ"ÐÊoÔqÙsÆqÏÏ£ºÕ>Ñ\È&ÔqÙsÆ4ÊoÆqË>Í>ÜqÆqË¨ÌÇ`ÌÐÆqÝ ñﬂÔ-ÌÔ	ß£ÊoÆqÆqÏ×ÇØÙ_ÔÊÇ`ºÕ>Ñ÷ÎﬂÔÊoÔ-ÝÞÆTÐÆTÊ1Ô-Ì&Ðñ>ÆÜqÉ*Æd¥ÞÜqºÆqÕJÐ
É_ß5ÔïÕ>É_ÕRÏºÕ>ÆtÔÊÐÆTÊoÝ ì ÌmÆqÆÚÆqÏÉPÈ1íoÖÌÉÐñRÔÐYº×ÐØºÌØÐñ>ÆTÊmÆqßÉ-ÊmÆ§ÈÆqÏ£ÏÌÍ>ºÐÆqËýÐÉ Õ>É-ÊmÝÞÔ-Ï×ÒßÉ-ÊmÝ;Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌtµ
.üÔá`ºÕ>Ñ\Ðñ>ÆÐÊÔqÙsÆqÏÏº£Õ>Ñ\ÈÔtÙsÆ?ÌÍ>ÚRÌÐº×ÐÍÐº£É_Õ
*¨
ìB©{íoÖ

ﬂìB©JíoÖ©
«ª 04¬?­
ºÕ¨ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ ì¸_íoÖì¾síÔ-Õ>Ë
º£Õ{ÐÆqÑ-ÊoÔÐº£Õ>Ñ	É_Õ>ÜqÆ-ÖﬂÉ_ÕRÆÉ-Ú>ÐmÔ-ºÕ>Ì&ÐñRÆ4ÆqÂJÍﬂÔÐºÉ_Õ>Ì
®
  ¬ 
¹¹ ¶
 
! ì´_í
®
 ¯
¹6ì
¬°0
 >í?¹¢`

! ìB±sí
º£Õ¨Èñ>ºÜoñ¨Ðñ>Æ4ÜqÉ_ÕRÌÐmÔ-Õ{Ð1É_ß¦ºÕJÐÆqÑ-ÊoÔÐºÉ_ÕñﬂÔ-ÌÚÆqÆqÕªÌÆTÐGÐÉþqÆTÊmÉÐÉCÔ-ÏÏÉPÈ ßÉ-ÊGÌÉ_ÏºÐmÔÊÇØÈ&ÔqÙsÆqÌtÖﬂÐñ>Æ5ÌÜtÔ-ÏÆqË
Ù_ÔÊmº£ÔÚﬂÏÆqÌ
*«²´³
! 
«²

³
! ¢

ìB%µ-¶
²
í
³
¢¶!
¬ «²·³¬
!  
¸²
ìB
³
 5¹6ìöÛ
0
-í
³¬
í?! ©
º¹ ²´³
©
ñﬂÔqÙsÆðÚÆqÆqÕ6ºÕJÐÊmÉJËRÍ>ÜqÆqË Ô-Õ>Ë6Ðñ>ÆðñRÔÐÌªñﬂÔqÙsÆ!ÚÆqÆqÕ ËÊmÉ-Î>ÎÆqË6ßÉ-ÊªÕ>É-ÐmÔÐºÉ_ÕRÔ-ÏÌº£Ý	ÎRÏºÜqºÐÇ»"ñRÆTÊmÆ
²¼
½ ¾
£
¾
µ
¾

¾
Ô-Õ>Ë
¯
ÌÑ_Õì
£
µG-íoµ
¿ñ>ºÌ5ÃÆTÐÐÆTÊÜqÉ_Õ>ÜqÆTÊmÕRÌ\Ðñ>ÆÞÊoÆqË>Í>ÜqÆqË ÌÇ*ÌÐÆqÝ ì´_íoÖìB±sí5É_ß¿		
ﬀÌtÖﬁñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜÞÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌ?É_ßÈGñ>ºÜmñ
ÜqÉ-ÊmÊmÆqÌÎÉ_Õ>ËCÐÉ	ÌÉ_Ïº×ÐmÔÊmÇ{ÒÈ&ÔqÙsÆÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_Õ>ÌÉ_ß(ÐñRÆÉ-ÊmºÑ_ºÕRÔ-ÏÌÇ`ÌÐÆqÝ ì¸_íoÖì¾síÉ_ß®	
ﬀÌì º£ÕØÐñRºÌ&ÔÊÐºÜqÏÆ1Ðñ>Æ
ÈÉ-ÊmË

ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜGﬂÍ>ÌmÆqË!Ô-Ï£É_Õ>Æ	Ô-Ï×ÈÔtÇ*Ì?ÝÆtÔ-Õ>Ì

ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü4ÐÉYÐñ>Æ\þqÆTÊmÉYÆqÂ*Í>ºÏº×ÚRÊmºÍ>ÝÀ~íoµGõÐºÌ1ÊmÆtÔ-ËRºÏ×Ç
ÙsÆTÊoºÁRÆqË¨ÐñRÔÐÐñ>Æ4ÌÇ`ÌÐÆqÝ É_ß®	
 Ì?ì¸_íoÖ0ì¾síñRÔ-ÌÔ	Á"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ¨ÌÐÊmÍRÜTÐÍÊmÆ-ÖﬂÔ-Õ>ËºÕYásÆqÆTÎRºÕ>ÑÈº×ÐñYÐñ>Æ
Ñ_ÆqÕRÆTÊoÔ-Ï¦Ðñ>ÆqÉ-ÊÇ!Ñ_º×ÙsÆqÕ!Ú*ÇÂÆqÕÄmÔ-ÝºÕýó~Û_ÖÃ½aô Ö0Ðñ>º£Ì1Á"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ!ÌÐÊmÍ>ÜTÐÍ>ÊmÆ	ºÌ"ºÕ>ñ>ÆTÊoº×ÐÆqËüÚJÇ§Ðñ>Æ·		

ÌÇ*ÌÐÆqÝ7ì´_íoÖ0ìB±síoÖRÈGñ>ºÜmñ¨ÜtÔ-ÕÚÆGÈÊmº×ÐÐÆqÕªºÕ¨ÜtÔ-ÕRÉ_Õ>ºÜtÔ-Ï(ßÉ-ÊmÝ ÈºÐñ¨Á1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ
ÄÆÅ`Ç-È

¯
½

 É
¹
Û
½



0
¬
¯
½
ﬀ
É
0
¯
ﬀ
É
ﬀ

0
Û
½
ì
¬0
 í9ﬀ


0
¯
ﬀ%Ê
É
0
¢
¶
ﬀ%Ê

! ìBËsí
ÈGñ>ÆTÊmÆ$ﬀ
É
Ì
ÖYﬀ


RÖ
É
Í¯NÎ
Ö

ÏÎ
ﬂµ\¿ñ>Æ\ÌÇ`ÌÐÆqÝßº£Ì4Ô-ÏÌÉYÊmÆTÙsÆTÊmÌmº×ÚRÏÆ÷ºÕ!Ðñ>Æ\Í>ÌÍﬂÔ-Ï¦ÌÆqÕ>ÌÆ-²º×ÐºÌ
º£Õ{Ù_ÔÊmº£Ô-ÕJÐ&Í>Õ>Ë>ÆTÊ&Ðñ>Æ4ÐÊoÔ-Õ>ÌßÉ-ÊmÝÞÔÐºÉ_ÕïìB©w!Jﬀ
É
!Jﬀ

!R
É
!R

íÐÑ ì
0
©w!Jﬀ
É
!Jﬀ

!
0

É
!
0


íoµ
õ'Õ\ÆtÔÊmÏº£ÆTÊ0ÎﬂÔÎÆTÊmÌtÖÐñRÆ
ÎRÊmÆqÌÆqÕJÐ9Ô-ÍÐñRÉ-ÊmÌ9Í>ÌÆqË	ÔGÙ-ÔÊmº£ÆTÐÇ?É_ßÔ-ÕRÔ-Ï×Ç*ÐºÜtÔ-ÏÔ-Õ>Ë\ÕJÍ>ÝÞÆTÊmºÜtÔ-ÏJÐÆqÜmñ>Õ>º£ÂJÍ>ÆqÌÐÉ
ÌÐÍ>ËÇÌÉ_ÏºÐmÔÊÇ{ÒÈ&ÔqÙsÆ"ÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_Õ>ÌÉ_ß(Æî`ÐÆqÕ>ÌºÉ_Õ>ÌÐÉ5Ðñ>Æ"ÌÉÒÜtÔ-ÏÏÆqËÓÒÔd\ÕÖi×GØ9ÙdØ¿Ú1ÙÛ+ÜÝp2Þ2×pß"àMÈñRºÜmñ/>ÊmÌÐ
ÔÎRÎMÆtÔÊoÆqËºÕ\Ðñ>Æ&ÏºÐÆTÊoÔÐÍÊmÆ&ÔÊmÉ_Í>ÕRËÞ¶_»"ÇsÆtÔÊmÌÔ-Ñ_ÉCó~ÛZË`ÖJ½-»-ô0ì ÌÆqÆ&ÊmÆqßÌqµﬂó~ÛP¾`Ö*½_¸-ô>ßÉ-ÊﬀÝÞÉJË>ÆTÊoÕ	Ë>ÆTÊmº×Ù_ÔÐºÉ_Õ>Ìoíoµ
¿ñ>Æ\Æî*ÐÆqÕ>ÌmºÉ_Õ>ÌÐmÔásÆ	ÐñRÆ	ßÉ-ÊmÝ É_ßÆqº×Ðñ>ÆTÊ÷Ô-Ë>Ë>º×ÐºÉ_ÕﬂÔ-ÏÕRÉ_Õ>ÏºÕ>ÆtÔÊ1ÐÆTÊmÝÌ?ºÕ{ÙsÉ_ÏÙ*ºÕRÑØñ>º£Ñ_ñ>ÆTÊ4Ë>ÆTÊmº×Ù_ÔÐº×ÙsÆqÌ
ó ¾_ôﬂÉ-ÊÜqÉ_Ý	ÎÆTÐºÕ>Ñ4Â*ÍRÔ-ËÊoÔÐº£ÜÔ-Õ>ËÞÜqÍ>ÚRºÜÕ>É_ÕRÏºÕ>ÆtÔÊmºÐºÆqÌóú½-¶-ô µ¦õ'ÐﬀÈ&Ô-ÌﬀÎ>ÊoÆTÙ*ºÉ_ÍRÌÏ×Ç÷á*Õ>ÉPÈÕÐñﬂÔÐ
Ðñ>ÆGÍ>ÌÍRÔ-Ï
ﬂß£Ðñ`ÒÉ-ÊoË>ÆTÊÅ4ËÓ ÆqÂJÍRÔÐº£É_Õ ÎMÉ_ÌmÌÆqÌÌÆqÌÌmÝÞÔ-ÏÏÒÔ-Ý	ÎﬂÏº×ÐÍ>Ë>ÆÞÆqÕ{ÙsÆqÏÉ-ÎÆ¨ÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇJÒÈÔtÙsÆªÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>Ì\ÐñRÔÐÞÔÊmÆ
Ô-ÌmÌÉJÜqºÔÐÆqË¨Èº×ÐñªÔ\ÌÉÒÜtÔ-Ï£ÏÆqËªÌÍÚÜTÊmºÐºÜtÔ-Ï`áÓGâ1Þ2TB×GßÞ2GßÖRáÓ×-ãZÔ$ädÞ Ô?ÝwØiåJp2ÞR×GßðÉ-ÊæØ+dçGØJè-ÞRäé1êëyê/Ø+-èd×pßGßå-
º£Õ	Ðñ>ÆÐÊÔqÙsÆqÏÏº£Õ>ÑÈ&ÔqÙsÆæ		
ﬀÌó~ÛP¶-ôÔ-ÕRËØÔÊmÆGßÉ_Í>ÕRË	ÚJÇÕRÉ-ÊmÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝ Ô-ÕﬂÔ-Ï×Ç*ÌmºÌGó~ÛZ±-ô µ¦õöÕÐñ>º£Ì¦ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ
ÌmÜqÆqÕRÔÊmºÉ"ßÉ_ÍÊ9ÎRÍÊmÆqÏ×Ç4º£ÝÞÔ-Ñ_ºÕRÔÊÇ4Æqº£Ñ_ÆqÕ{Ù_Ô-ÏÍ>ÆqÌ¦ÜqÉ_ÏÏ£ºË>Æﬀº£Õ5ÎÔ-º×ÊmÌ9Ô-Õ>Ë\ÚÆqÜqÉ_ÝÆÜqÉ_Ý	ÎRÏÆî	Ô-ÌﬁÔÎÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊﬁºÌ
Ù_ÔÊmºÆqË(µY"ÆTÎÆqÕ>Ë>ºÕRÑÍÎÉ_Õ\Ðñ>ÆÌº£Ñ_ÕÉ_ßÔ4ÜqÆTÊÐmÔ-ºÕØÜqÉJÆd¥ØÜqºÆqÕ{ÐºÕ\Ðñ>ÆGÕ>É-ÊmÝÞÔ-Ï>ßÉ-ÊmÝ¨ÖJÐñ>Æ&ÊmÆqÌmÍ>Ï×ÐºÕ>Ñ"ñJÇJÎÆTÊÒ
ÚÉ_Ïº£Ü1ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_ÕüñRÔ-ÌGÆqº×Ðñ>ÆTÊGÔÎﬂÔ-º×ÊÉ_ß9ÌÝÞÔ-Ï£ÏÒÔ-Ý	ÎRÏºÐÍ>Ë>ÆGÊmÆTÙsÆTÊmÌº×ÚﬂÏÆñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü1É-ÊmÚRº×ÐÌ4ì¤Ðñ>Æ5ÌÍÚÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-Ï
ÜtÔ-ÌmÆPíÉ-Ê"Õ>ÉÌÝØÔ-ÏÏÒÔ-Ý	ÎRÏ£º×ÐÍ>Ë>Æ"ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜÉ-ÊÚRº×ÐÌ?ì¤Ðñ>Æ5ÌmÍÎÆTÊmÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏÜtÔ-ÌmÆPíoµ¿ñ>Æ?Ô-ËRË>º×ÐºÉ_ÕRÔ-Ï(ÎﬂÔÊoÔ-ÝÆÒ
ÐÆTÊoÌºÕJÐÊmÉ*Ë>Í>ÜqÆqËCÙ*ºÔ\Ðñ>ÆÆî`ÐÊoÔ	Õ>É_Õ>Ï£ºÕ>ÆtÔÊ&ÐÆTÊmÝÌÑ_º×ÙsÆÊmºÌmÆ"ÐÉ	Ðñ>ÆÎÉ_ÌÌºÚRºÏº×Ðº£ÆqÌﬀÉ_ßßÍÊmÐñ>ÆTÊ&ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ
Îﬂñ>ÆqÕ>É_ÝÆqÕRÔ*µ9õöÕCÎﬂÔÊÐºÜqÍ>ÏÔÊtÖJÐñRÆTÊmÆÔÊmÆ1ÐÈÉ\ÎMÉ_ÌmÌº×ÚRÏÆÜtÔ-ÌÆqÌ&Èñ>ÆTÊoÆÐñ>Æ"Á"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_ÕRº£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRßMÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ
ÌÈº×ÐÜmñRÆqÌÚMÆTÐÈÆqÆqÕÌÍÎÆTÊÒﬁÔ-Õ>Ë¨ÌÍÚÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-Ïº×ÐÇ_µ"Õ>Æ"É_ßÐñ>ÆqÌÆÜtÔ-ÌÆqÌÔÊoºÌÆqÌ&ºÕCÐñ>Æ"ÌÐÆtÔ-ËÇJÒÌÐmÔÐÆ?ÙsÆTÊmÌºÉ_Õ
É_ßÐñ>ÆGÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔ-Ïº£ÌÆqËØ±*Èº£ß£ÐöÒÁ1É_ñ>ÆqÕJÚMÆTÊoÑ4ÆqÂJÍﬂÔÐºÉ_Õüóú½-¶-ôÔ-Õ>ËÐñ>ÆGÉ-Ðñ>ÆTÊ
º£Õ	Ðñ>ÆÐñRÆqÉ-ÊÇÉ_ßMºÕ{ÐÆTÊoßÔ-Üqº£Ô-ÏRÈÔtÙsÆqÌ
óú´-ô
ì¤ÚÉ-Ðñ!ÌÜqÆqÕRÔÊmºÉ_Ì"ÔÊmÆ5Ú>ÊmºÆdìRÇYËRºÌÜqÍ>ÌÌmÆqËªºÕð±`ÆqÜTÐºÉ_Õð½	ÚÆqÏÉPÈ1íoµõöÕÐñRºÌGÔÊÐº£ÜqÏÆ?ÈÆ5ÈºÏÏÔ-ÕﬂÔ-Ï×Ç*ÌmÆ4Ðñ>Æ
ÔÚÉPÙsÆ4ÜqÉ_ÍÎRÏÆqËÅ4ËÓ ÌÇ*ÌÐÆqÝ ºÕªÔ	Ìº£ÝºÏ£ÔÊ&ß¤Ô-Ìñ>ºÉ_Õµ
½
õ'ÕY±`ÆqÜTÐºÉ_Õ¨½"ÚÆqÏÉtÈWÈÆ1ÏÉ*ÜtÔÐÆÐñ>ÆGÁ1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_Õ	ÎÉ_ºÕJÐÌﬀßÉ-ÊﬀÐñ>ÆGÌÇ*ÌÐÆqÝ ì´_íoÖìB±sí
º£Õ¨º×ÐÌÎﬂÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊ1ÌÎﬂÔ-ÜqÆ-µﬀ¿ñ>Æ4ÔÎ>Î>ÊmÉ-ÎRÊmº£ÔÐÆ"Õ>É-ÊmÝÞÔ-ÏßÉ-ÊmÝàº£ÌÐñ>ÆqÕªºÕJÐÊmÉ*Ë>Í>ÜqÆqËªÔ-Õ>Ë¨ÜqÆTÊÐmÔ-º£ÕªÌºÑ_Õ>ºbRÜtÔ-Õ{Ð
ÜqÉ*Æd¥ÞÜqºÆqÕJÐÌÔÊmÆ"ÜtÔ-ÏÜqÍ>ÏÔÐÆqËµﬁ¿&ÈÉ5Ë>ÆqÑ_ÆqÕRÆTÊoÔÐÆÁ1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßMÎÉ_ºÕJÐÌ&ÔÊmÆ1ºË>ÆqÕJÐºÁRÆqËYÔÐÈGñ>ºÜmñØÐñ>Æ
ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_Õ?ÌÈº×ÐÜmñRÆqÌ0ÚÆTÐÈÆqÆqÕ	ÌÍ>ÎMÆTÊÒMÔ-Õ>Ë÷ÌÍÚÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-Ïº×ÐÇ_µ;"Õ>ÆÉ_ßÐñ>ÆqÌÆÎÉ_ºÕJÐÌ0ß¤Ô-ÏÏÌºÕJÐÉÐñ>ÆÜtÔÐÆqÑ_É-ÊÇ
É_ß9ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ>ÌÌÐÍ>Ë>ºÆqË¨º£ÕYÊmÆqßµ9óú½-¶-ô ÖﬂÔ-Õ>ËªÕ*Í>ÝÆTÊoºÜtÔ-ÏÆî*ÎÆTÊmº£ÝÆqÕ{ÐÌÊmÆTÎÉ-ÊÐÆqËªºÕ±`ÆqÜTÐº£É_Õ§¶ÔÊmÆ?ºÕ>Ë>ÆqÆqË¨ºÕ
Â*ÍRÔ-ÏºÐmÔÐº×ÙsÆ?Ô-Ñ-ÊmÆqÆqÝÆqÕJÐ1Èº×Ðñ¨Ðñ>É_ÌmÆ?ºÕ¨ÐñﬂÔÐÊmÆqßÆTÊmÆqÕ>ÜqÆ-µ¿ñRÆ"ÊmÆtÔ-ÌÉ_ÕüßÉ-ÊGÐñ>Æ?Ë>ÆqÑ_ÆqÕRÆTÊoÔ-ÜTÇÔÐÐñ>Æ5É-Ðñ>ÆTÊ
Á"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß0ÎMÉ_º£Õ{Ðº£ÌË>ÆqÌÜTÊoº×ÚÆqËYÚJÇÔÞÝÞÔÐñ>ÆqÝÞÔÐºÜtÔ-Ï0ÊmÆqÌÍRÏ×ÐÌÐmÔÐÆqË!ºÕª®ﬀÊmÉ-ÎÉ_Ìº×ÐºÉ_ÕðÛ_µ¯ÐGÐñ>ºÌ
ÎÉ_ºÕJÐ1Ðñ>Æ	ÌÇ`ÌÐÆqÝ ñRÔ-Ì4ÔCÐÈÉÒË>ºÝÞÆqÕ>ÌºÉ_ÕRÔ-Ï9ºÕJÙ_ÔÊmº£Ô-ÕJÐ1ÌÍ>ÚRÌÎﬂÔ-ÜqÆ\ÏÉ*ÜtÔÐÆqËðºÕüÐñ>Æ	þqÆTÊmÉ¨ÆqÕ>ÆTÊoÑ-Ç§ÌÍÊoßÔ-ÜqÆ-Ö
Ô-ÕRË\Ðñ>ºÌ9Ë>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔ-ÜTÇ	ºÌ9ºÕRñ>ÆTÊmº×ÐÆqË÷Ú*Ç?Ðñ>Æ&Õ>É-ÊoÝÞÔ-Ï`ßÉ-ÊmÝªµ¿ñRÆ&ºÕ{Ù_ÔÊmº£Ô-ÕJÐ9ÌÍÚRÌÎÔ-ÜqÆÜqÉ_ÕJÐmÔ-ºÕ>Ì
Ô"Õ>É_Õ`ÒþqÆTÊmÉ
ÆqÂ*Í>ºÏ£º×Ú>ÊmºÍRÝ ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐÆqË	ÐÉ"º×ÐÌÆqÏ£ßÚJÇ\Ô1ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜ
É-ÊÚRº×ÐqÖ{Ô-ÕRË÷Õ*Í>ÝÆTÊoºÜtÔ-ÏÏ×Ç?ÔGÚ>ÊoÔ-ÕRÜmñ\É_ßRÌÍRÜmñ	ÆqÂ*Í>ºÏº×ÚRÊmº£Ô
º£ÌßÉ_Í>ÕRË§ÐÉ¨ÆqÝØÔ-ÕRÔÐÆßÊmÉ_ÝeÐñ>Æ	Ë>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊÔÐÆÁ1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßﬁÎMÉ_º£Õ{Ðqµ±`ºÕ>ÜqÆ5ÚÉ-ÐñðÆqÂJÍRºÏº×Ú>Êoº£Ô	ÏºÆ\ºÕ
ÐñRÆØþqÆTÊmÉðÆqÕRÆTÊmÑ-ÇïÌÍÊoßÔ-ÜqÆØÐñ>ÆTÊmÆYºÌ\Ô-ÏÌÉüÐñ>ÆØÎÉ_ÌÌº×ÚRº£Ïº×ÐÇ!É_ßñ>ÆTÐÆTÊoÉJÜqÏº£Õ>ºÜÞÜqÉ_ÕRÕ>ÆqÜTÐºÉ_Õ>Ì÷ÚÆTÐÈÆqÆqÕ Ðñ>ÆqÝ
ì ÜqÉ-ÊmÊmÆqÌÎÉ_Õ>Ë>ºÕRÑ&ÐÉæí%Þyßí¦É-Ê¦ßÊmÉ_ÕJÐ0ÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>ÌÉ_ß>Ðñ>Æ
É-ÊoºÑ_ºÕRÔ-ÏsÌÇ*ÌÐÆqÝÀÉ_ß>®¶	
ﬀÌoíoµ;îGÍRÝÆTÊmºÜtÔ-ÏJÆî*ÎÆTÊmºÝÞÆqÕ{ÐÌ
ÜqÉ_Õ>ÊmÝ Ðñ>ÆÎ>ÊmÆqÌÆqÕ>ÜqÆÉ_ß>ÐÈÉ"ÌÍRÜmñ÷á*º£Õá4ÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>ÌÔ-Ï£É_Õ>ÑÐñRÆ
ÚRÊoÔ-Õ>Ümñ(ÖÈGñ>ºÜmñ\Ô-ÜTÐÌﬀÔ-Ì¦ÔGÚﬂÔÊÊmº£ÆTÊ0ÚÆTÐÈÆqÆqÕ
ÎÔÊÐÌ5É_ßÎﬂÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊ	ÌÎﬂÔ-ÜqÆYÔ-ÌÌÉ*Üqº£ÔÐÆqË Èº×Ðñ ÌÍÚ>Ò"Ô-Õ>Ë ÌÍÎÆTÊmÜTÊmºÐºÜtÔ-Ï9ÚÆqñRÔqÙ`ºÉ_ÍÊt²	ÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇðÈ&ÔqÙsÆqÌ	É_Õ
ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñRÆqÌ&ÎﬂÔ-ÌÌº£Õ>Ñ÷ÚMÆTÐÈÆqÆqÕÐñ>ÆÐÈÉ	ÊoÆqÑ_ºÉ_Õ>ÌºÕJÐÆTÊoÔ-ÜTÐÑ_Ï£É-ÚﬂÔ-ÏÏ×ÇØÈº×ÐñYÐñ>Æá`ºÕá`Ìì ÌÆqÆ5±ÆqÜTÐºÉ_Õ¶síoµ
õ'ÕýÐñ>ºÌÃ0ÆTÐÐÆTÊØÈÆßÉJÜqÍRÌÆî`ÜqÏ£Í>Ìº×ÙsÆqÏ×Ç É_ÕﬁãØ?Þ\âÆGØ?ï!ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜYÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌqÖ
ÕRÔ-ÝÞÆqÏ×Ç Ðñ>É_ÌÆªÈGñ>ºÜmñ
ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐÆßÊmÉ_ÝþqÆTÊmÉ ÔÐYÐñ>ÆüÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ>ºÔ-Õ`ÒÁGÉ-ÎﬂßGÎÉ_ºÕJÐÌqµ.¿ñ>ºÌÞÌÐÍ>ËÇøºÕ>ÜqÏ£Í>Ë>ÆqÌ	Ðñ>ÆüÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>ÌÞº£Õ{ÐÉ
ÈGñ>ºÜmñCÐñ>Æ"ÎRÊmºÝÞÔÊÇØÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌÆTÙsÉ_ÏÙsÆ?Ô-ÏÉ_Õ>Ñ	Ô\ÜqÉ_ÕJÐºÕJÍRÉ_Í>Ì&Ú>ÊoÔ-ÕRÜmñµ¦Á1ÉtÈÆTÙsÆTÊtÖºÐÌmñ>É_Í>ÏËØÚÆGÊoÆqÝÞÔÊásÆqË
ÐñﬂÔÐGÐñ>ÆTÊoÆ5ÔÊmÆ÷Õ>ÆqÜqÆqÌÌmÔÊoºÏ×Ç¨ºÕRÕRº×ÐÆqÏ×ÇYÝÞÔ-Õ{ÇªÉ-ÐñRÆTÊ"Ñ_ÆqÉ_ÝÞÆTÐÊmºÜtÔ-ÏÏ×ÇªËRºÌÐºÕ>ÜTÐGñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜÉ-ÊmÚRº×ÐÌÐÉüì´_íoÖ
ìB±sí&ºÕ¨Ô\Õ>ÆqºÑ_ñJÚMÉ_Í>Êmñ>É*ÉJËCÉ_ßÔ\ÌmÍÚÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏÁ1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_ÕØÐñRÔÐGÔÊoÆÕ>É-ÐË>ÆqÌÜTÊmºÚMÆqËØÚ*Ç
ÐñRÆ?Õ>É-ÊmÝØÔ-ÏÒßÉ-ÊoÝ Ðñ>ÆqÉ-ÊÇªº×ÐÌmÆqÏßµ&¿ñRÆqÌÆ4É-ÊÚRºÐÌqÖﬂÔ-Ì1ÆqÌÐmÔÚRÏºÌmñ>ÆqË¨Ú*Ç¨ÊmºÑ_É-ÊmÉ_Í>ÌÙ-ÔÊoº£ÔÐºÉ_ÕRÔ-Ï(ÝÞÆTÐñ>ÉJËRÌ÷ó ³_ô Ö
ÔÊoÆÑ_ÆqÕ>ÆTÊmº£ÜtÔ-ÏÏ×Ç*â1Ýw2Þ\ÖiäÝ"â¿ãwJÙ1ÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌﬁÐñRÔÐ
ÊmÆqÌÆqÝ5ÚRÏÆ

ÚÉ_Í>ÕRËÌÐmÔÐÆqÌ`ÜqÉ_Õ>ÌºÌÐºÕ>Ñ4É_ßÝ÷Í>Ï×Ðº×ÎﬂÏÆ&ÜqÉ-ÎRºÆqÌ
É_ßMÐñRÆÚRºßÍÊmÜtÔÐº£Õ>ÑÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>Ìqµ9¯Î>ÎRÊmÉqîºÝÞÔÐÆGÝÆTÐñ>É*Ë>ÌﬀßÉ-ÊÌmÆTÙsÆTÊoÔ-ÏMË>ºÌÐºÕRÜTÐﬁÌÇ*ÌÐÆqÝÌ"óú½³>Ö*¶-ôÌñ>ÉtÈ ÐñRÔÐ
ÌmÍ>ÜmñªÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì&Ï£ºÆÉ_Õ¨Ú>ÊoÔ-ÕRÜmñ>ÆqÌ&ÐñﬂÔÐÕ>ÆTÙsÆTÊÊoÆtÔ-Ümñ§Ðñ>Æ4Á"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ>ºÔ-Õ`ÒÁGÉ-Îﬂß(ÎÉ_ºÕJÐq²ﬁÆtÔ-Ümñ§Ú>ÊoÔ-Õ>Üoñ¨ÐÍÊmÕ>Ì
ÔÐ÷ÔªÏºÝÞº×ÐGÎÉ_ºÕJÐ?Ô-Õ>ËðÐñRÆÌÆqÂ*Í>ÆqÕ>ÜqÆÉ_ßÏºÝÞº×Ð"ÎMÉ_º£Õ{ÐÌ?Ô-ÜqÜqÍRÝ5Í>ÏÔÐÆqÌ5ÔÐ?ÐñRÆÁ1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßﬀÎÉ_ºÕ{Ðqµ
î1É-ÐÆGÔ-Ï£ÌÉ"ÐñRÔÐﬀÉ-Ðñ>ÆTÊ
ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ\ÝÆqÜoñRÔ-Õ>ºÌmÝÌﬁÝÞÔtÇ\Ñ_ºÙsÆ&ÊmºÌÆÐÉ?ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>Ì¦ºÕ	É-Ðñ>ÆTÊ
ÎﬂÔÊÐÌ
É_ß0ÎﬂÔÊoÔ-ÝÞÆTÐÆTÊGÌÎﬂÔ-ÜqÆ-ÖRÚRÍÐÌÍ>ÜoñªÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>ÌÈºÏ£ÏÕRÉ-Ð&ÚMÆÆî>Ô-ÝºÕRÆqËªñ>ÆTÊmÆ-µ
ð ñ çGæòôóQõWö÷tç1æò óä1óQõ+øúùëJù
¿ñ>Æ¿>ÊmÌÐÌÐÆTÎºÕCÐñ>Æ"Õ>É-ÊoÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝ Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌÉ_ß
ì´_íoÖ0ìB±síºÌÐÉÆîÔ-ÝÞºÕ>Æ1Ðñ>Æ"ÜqÉ-ÊÊmÆqÌÎÉ_Õ>ËRºÕ>Ñ?Ï£ºÕ>ÆtÔÊmºþqÆqË
ÌÇ*ÌÐÆqÝªµﬁõÐÌÆqºÑ_ÆqÕ{Ù_Ô-ÏÍ>ÆqÌ¿'ÌoÔÐºÌßÇÞÐñ>Æ4ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ
'û
¹ ì2 
0
½
¬
íi'

¹
¬

04¬
 
0
¯¿
»"! ìöÛP»sí
ÐñRÆ
Ë>º£ÌÜTÊmºÝº£ÕRÔ-Õ{Ð(É_ßRÈñ>ºÜoñ?Ù_Ô-Õ>ºÌmñ>ÆqÌ(ÈñRÆqÕú 

¹	³
¯¿
»*ÖsÌÉGÐñRÔÐ9ÊmÆTÎÆtÔÐÆqË\ÆqºÑ_ÆqÕJÙ-Ô-ÏÍRÆqÌì ÜqÉ-ÊmÊmÆqÌÎÉ_Õ>Ë>ºÕRÑ
ÐÉ¨áúGâ1Þ2TB×pßÞ2pßÖRáÓ×-ãZÔ&äÞ Ô-ÝwØ9å?p2ÞR×Gßèºß5ºÝÞÔ-Ñ_ºÕﬂÔÊÇýÉ-Êüß×ZÙdÖÔd×ZåÝ"èü2Ø9Gßè?Þ22Þ2×Gßè ºß?ÊmÆtÔ-ÏíCÉ*ÜqÜqÍÊ¨Èñ>ÆqÕ
¯¿
0
Û&Ô-Õ>Ëý 
ºþ
½Jµ¦Á1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRß`ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_Õ>Ì0ÉJÜqÜqÍÊ¦ßÉ-Ê
¬ ß
 µ_½"Ô-Õ>Ë\Õ>É*Ë>ÆÒßÉJÜqÍRÌÐÊoÔ-ÕRÌº×ÐºÉ_Õ>Ì
ßÉ-Ê
¬

 µ_½»ÔÐ
¬

 µ_½	Ðñ>ÆTÊmÆ4º£ÌÔþqÆTÊmÉÞÆqºÑ_ÆqÕ{Ù_Ô-ÏÍ>Æ?É_ßÝ÷Í>Ï×ÐºÎRÏºÜqº×ÐÇÞßÉ_ÍÊtµ
¯ÀË>É_Í>ÚRÏÆþqÆTÊmÉÆqº£Ñ_ÆqÕ{Ù_Ô-ÏÍ>Æ
É*ÜqÜqÍÊmÌÈñ>ÆqÕ>ÆTÙsÆTÊ
¬

04¬
 
0
¯¿
»*ÖRÌÉ\ÐñﬂÔÐ
¬

 
½
þ
ì2 

¹ ³
¯
í
½
»
ÐñRÆ\ÎMÉ_Ìmº×Ðº×ÙsÆ\ÌºÑ_Õ!Ñ_º×ÙsÆqÌ÷Ô/ãÞ\BåÕJÔ×GØJínäÞ Ô-ÝwØ9å?p2ÞR×GßüÔ-Õ>Ë!ÐñRÆ	Õ>ÆqÑsÔÐº×ÙsÆÌº£Ñ_Õ Ô Ù"dßØ9p ·è Ù ÙÁdÖiå?ß2Ø+
äÞ Ô-ÝwØ9å?p2ÞR×Gß
	9ºÑ_ÍÊmÆ\Û4ÌÍRÝÝÞÔÊmºþqÆqÌÐñRÆqÌÆ4ÜqÉ_Õ>ÜqÏÍRÌºÉ_Õ>ÌßÉ-Ê
¯ 
0
Û_ÖÐñ>ÆÜtÔ-ÌÆ4É_ßºÕJÐÆTÊmÆqÌÐñRÆTÊmÆ"ÌºÕ>ÜqÆº×Ð
Ô-ËRÝº×ÐÌÔ	Á"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_ÕRº£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß(ÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_Õµ
ÃÆTÐ4Í>ÌÕ>ÉPÈ2ÜqÉ_Õ>ÜqÆqÕJÐÊoÔÐÆÞÉ_Õ!Ðñ>Æ	Á"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß¦ÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_ÕüÔÐ
¯ý
0
Û_Ö 

½JÖ
¬$ß
ÛÞÔ-Õ>Ë
º£Õ{ÐÊmÉ*Ë>Í>ÜqÆ5Ðñ>Æ÷ÚRºßÍÊmÜtÔÐº£É_ÕÎﬂÔÊÔ-ÝÆTÐÆTÊ
3

 
0
½Jµ5¯1ÜqÜqÉ-ÊmË>º£Õ>ÑÞÐÉYÐñRÆ5ÐÊÔ-Õ>ÌßÉ-ÊmÝÞÔÐºÉ_ÕüÐñ>ÆqÉ-ÊÇüÑ_º×ÙsÆqÕ
º£Õïó~ÛP»`Ö½_½ô Ö>ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ>Ì?ì´_íoÖ0ìB±sí&ÜtÔ-ÕªÚMÆ"ÐÊÔ-Õ>ÌßÉ-ÊmÝÆqËªºÕJÐÉ\Ðñ>Æ4ÕRÆTÈùÁ1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ¨ÌÇ`ÌÐÆqÝ
Î
²º

Ä


! Î

0

Ä

²
! ìöÛ_Ûaí
¶
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 2 3 4
η
c
4
3
1
2
4 1
3
2
	9ºÑ_Í>ÊmÆÛ_²Y¿ñ>ÆYÆqºÑ_ÆqÕJÙ_Ô-ÏÍ>ÆqÌ\É_ß?ì´_íoÖ"ìB±sí5ßÉ-Ê
¯ 0
Ûp»Ðñ>ÆYÕJÍ>Ý5ÚÆTÊmÆqË ÜqÍÊÙsÆqÌ	Ìñ>ÉPÈ Ðñ>ÆYÏÉ*ÜtÔÐºÉ_Õ É_ß
Îﬂº×ÐÜmñ>ßÉ-ÊáÖ*ËRÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔÐÆ"ÌmÔ-Ë>Ë>Ï£ÆÒÜqÆqÕ{ÐÊmÆ-ÖÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_ÕRº£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRßÔ-Õ>ËYÕ>ÉJËRÆÒßÉ*ÜqÍ>Ì
ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ>ÌﬁÊmÆqÌÎÆqÜTÐº×ÙsÆqÏ×Ç_µ
ÈGñ>ÆTÊmÆ
Ä

ºì
²


0

²
	í¹
¾

¾

¹Ä ì
¾
²
¾

!ºì
²


0

²
\í?!
3
í¹	ì
²
!/!
3
í?! ìöÛa½_í
²
Ö.ÔÊoÆÜqÉ_ÝÎRÏÆî5ÜqÉ*É-ÊmË>ºÕﬂÔÐÆqÌqÖ
þ
º!ÔÊmÆÐñ>ÆË>É_ÍÚRÏÆ
ÆqºÑ_ÆqÕJÙ-Ô-ÏÍRÆqÌ9ÔÐ
3

»*Ö Ä

ºÌ¦ÔÊoÆtÔ-ÏJÎÉ_Ï×Ç`Õ>É_ÝºÔ-Ï
ßÍ>Õ>ÜTÐº£É_ÕïÉ_ß&º×ÐÌú>ÊmÌÐ5ÐÈÉüÔÊmÑ_ÍRÝÆqÕ{ÐÌ5Èº×ÐñÜqÉJÆd¥ØÜqºÆqÕ{ÐÌ÷ÈñRºÜmñ ËRÆTÎMÆqÕRËÔ-ÕRÔ-Ï×Ç*ÐºÜtÔ-ÏÏÇüÍÎÉ_Õ
3
Ô-Õ>Ë
º£Ì5Ô§ñ>ºÑ_ñ>ÆTÊÒÉ-ÊoË>ÆTÊ?ÊmÆqÝØÔ-ºÕ>Ë>ÆTÊ5ÐÆTÊmÝ¨µªõöÕïÐñRÆqÌÆØÜqÉ*É-ÊmË>º£ÕRÔÐÆqÌ?ÐñRÆÊmÆTÙsÆTÊmÌmº×ÚRºÏºÐÇ!ºÌ?ÊoÆTÎ>ÊmÆqÌÆqÕJÐÆqËïÚ*ÇðÐñ>Æ
º£Õ{Ù_ÔÊmº£Ô-Õ>ÜqÆ	É_ß"ìöÛ_Ûaí4Í>Õ>Ë>ÆTÊÐñ>ÆÐÊoÔ-Õ>ÌßÉ-ÊmÝÞÔÐºÉ_ÕýìB©w!
²
!	íæÐÑ ì
0
©w!

²
!
0

÷íoµﬁﬀ ÆÊmÆqßÆTÊ?ÐÉªÐñ>ÆÌÇ`ÌÐÆqÝ
É-ÚRÐmÔ-ºÕ>ÆqËªÚ*ÇªÉ_Ýº×ÐÐº£Õ>Ñ	Ðñ>Æ?ÊmÆqÝÞÔ-ºÕ>ËRÆTÊÐÆTÊmÝ ºÕ ìöÛa½_í1Ô-ÌÐñRÆ ß×GØ-âÆp"Ôd×pØ?âeßÉ-Ê\ì´_íoÖ9ìB±síoµ¿ñ>ºÌÕ>É-ÊmÝÞÔ-Ï
ßÉ-ÊmÝ ºÌ÷ÜqÉ_Ý	ÎRÏÆTÐÆqÏ×Ç º£Õ{ÐÆqÑ-ÊoÔÚﬂÏÆì¤Ðñ>ÆCÂ*ÍRÔ-Õ{ÐºÐºÆqÌÓÄ Ô-ÕRËﬂ
 ﬃ

ì
²


0

²
	í5ÔÊmÆØº£Õ>Ë>ÆTÎÆqÕ>Ë>ÆqÕJÐO>ÊmÌÐ
º£Õ{ÐÆqÑ-ÊoÔ-Ï£ÌoíÔ-Õ>ËñRÔ-Ì?ÚÆqÆqÕÌÐÍ>Ë>ºÆqËðº£ÕïË>ÆTÐmÔ-ºÏﬁÚJÇðõöÉJÉ_ÌmÌ

®! ÆTÊmÉ_Í
 ÆqÝÆ ó~ÛZ±-ô µ¨¿ñ>ÆTÇðÌñRÉtÈÆqËïÐñRÔÐ\Ô-ÏÉ_Õ>Ñ
É-ÊmÚRº×ÐÌ4ºÕ Ðñ>ÆÌÍÊoßÔ-ÜqÆ#"Ä

ﬂ

»%$üì ÍÎÉ_ÕðÈñ>ºÜoñ ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ5É-ÊmÚRº×ÐÌ?Ï£ºÆPíGÐñ>ÆÂ*ÍRÔ-ÕJÐº×ÐÇ
ªﬁ
¾
²
¾

ÌoÔÐºÌiRÆqÌ&ÐñRÆÆqÂJÍRÔÐº£É_Õ
&
Ë
ª
Ë©('


³*)9ì
ª
í?! )9ì
ª
í

0
ª
Ä

ì
ª
!m»"!
3
í?! ìöÛP¶sí
Ô-ÕRËøÎÆTÊmºÉ*Ë>ºÜ¨É-ÊÚﬂº×ÐÌÞÜqÉ-ÊÊoÆqÌÎÉ_Õ>ËøÐÉ Ë>É_ÍÚRÏ£ÆªþqÆTÊmÉ_ÌYÉ_ß+)9ì
ª
íoµùõöÕ>ßÉ-ÊmÝÞÔÐºÉ_Õ ÔÚÉ_ÍÐÞÐñ>Æ§Æî`º£ÌÐÆqÕ>ÜqÆüÉ_ß
ñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜÉ-ÊmÚRº×ÐÌ÷ÝÞÔqÇÐñ>ÆqÕ ÚMÆØÉ-Ú>ÐmÔ-ºÕ>ÆqË ßÊmÉ_Ý Ðñ>ÆCÑ-ÊoÔÎRñ É_ß,)9ì
ª
í5ºÕ Ô-Õ ÆqÏÆqÝÆqÕJÐmÔÊÇïß¤Ô-Ìñ>ºÉ_ÕÚ*Ç
ÊoÆqÑsÔÊmË>ºÕ>ÑØÆqÂJÍﬂÔÐºÉ_ÕìöÛP¶sí1Ô-Ì1Ðñ>Æ÷Ï£ÔqÈûÉ_ßﬁÜqÉ_ÕRÌÆTÊÙ_ÔÐºÉ_Õ§É_ßﬀþqÆTÊmÉCÐÉ-ÐmÔ-ÏÆqÕRÆTÊmÑ-ÇßÉ-ÊÔÞÎﬂÔÊÐº£ÜqÏÆÈº×ÐñüÍ>Õ>ºÐ
ÝØÔ-ÌÌÔ-Õ>Ë¨ÎÉ_ÌºÐºÉ_Õ
ª
ÝÉPÙ*º£Õ>Ñ	ºÕªÔ\ÎÉ-ÐÆqÕJÐº£Ô-Ï
0
³*)9ì
ª
íoµ
ﬀðÊmº×ÐÆ
Ä

ì
ª
!m»"!
3
í

ﬀ
É
3
ª
0
Û
½
ﬀ

ª
0
Û
¶
ﬀ
û
ª
Ê
¹
¤¤¤
! ìöÛt³{í
ÈGñ>ÆTÊmÆ ﬀ
É

»*Ö"ÌÉ ÐñRÔÐªÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ¼ÌCÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_ÕRÌªÔÊmÆðñ{Ç*ÎÆTÊÚÉ_ÏºÜªßÉ-Ê
3 ß
»*µ õ'É*É_ÌÌ

®- ÆTÊoÉ_Í/.ÆqÝÆ
ËRÆqÝÉ_Õ>ÌÐÊoÔÐÆ÷Ú*ÇüÔCÌÜtÔ-Ïº£Õ>ÑCÔÊoÑ_Í>ÝÆqÕJÐÐñRÔÐÑ_ÆqÕ>ÆTÊmºÜtÔ-ÏÏÇº×Ð"ÌÍ¥ÞÜqÆqÌ"ÐÉªÔÎ>ÎRÊmÉqîºÝÞÔÐÆ0)9ì
ª
íÚ*ÇüÔCÜqÍÚRºÜ
ÎÉ_Ï×Ç`Õ>É_ÝºÔ-ÏR»9Ðñ>ÆTÇïË>ºÌÐºÕ>Ñ_Í>ºÌmñ!ÚMÆTÐÈÆqÆqÕ¨è-Ýä+åØ-Þ22Þ2å?pÔ-Õ>Ë(è?Ý%ãwØ9åØ?Þ22Þ2å?pÜqÉ*Ë>ºÝÞÆqÕ>ÌºÉ_Õ`ÒÉ_ÕRÆÚÆqñRÔqÙ`ºÉ_ÍÊ
Ù`º£ÔïÐñ>ÆüÌºÑ_Õ É_ß4Ðñ>ÆüÜqÉJÆd¥ØÜqºÆqÕ{Ð´ﬀ

µ1	>É-Ê ﬀ

ß
» ÔÜqºÊmÜqÏÆÉ_ß5ÌÝÞÔ-ÏÏ×ÒÔ-Ý	ÎRÏº×ÐÍRË>Æ¨ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü¨É-ÊÚRº×ÐÌ
ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐÆ§ßÊmÉ_Ý þqÆTÊmÉWÔÐ
3

» ºÕJÐÉ ÕRÆqÑsÔÐº×ÙsÆ
3
Ö1ÐÈÉ É_ß5Èñ>º£Ümñ ÔÊmÆ!ÊmÆTÙsÆTÊmÌmº×ÚRÏÆ!Ô-Õ>Ë ÌÍÊmÙ*º×ÙsÆ§Ðñ>Æ
º£Õ{ÐÊmÉ*Ë>Í>ÜTÐº£É_ÕCÉ_ß0Ðñ>Æ"ÊmÆqÝØÔ-ºÕ>Ë>ÆTÊÐÆTÊmÝ2ÀºÕ!ìöÛa½_íoµ¿ñ>ÆÉ-ÊÚRºÐÌÜqÉ_ÕRÌºÌÐÉ_ßñRÔÊmÝÉ_ÕRºÜÈ&ÔqÙsÆqÌ1ÝÉ*Ë>Í>Ï£ÔÐÆqË
Ú*ÇüÔCÌÏ£ÉtÈÏ×Ç§Ë>ÆqÜtÔqÇ`ºÕ>ÑYÆî`ÎMÉ_ÕRÆqÕ{Ðº£Ô-Ï9ÆqÕJÙsÆqÏÉ-ÎÆ¨ì Æ-µ¼Ñ`µ(ÌÆqÆ\Ðñ>Æ÷ÚÉ-ÐÐÉ_ÝeÊmºÑ_ñJÐºÕ>ÌÆTÐ"ºÕ3	9ºÑ_ÍÊmÆ	½ØÚÆqÏÉtÈ1í?»
ÐñRÆ?ÐÈÉCÊmÆTÙsÆTÊmÌmº×ÚRÏÆ4ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>ÌGË>º×òMÆTÊGºÕÎRñRÔ-ÌÆ?ÚJÇ549µ	"Õ§Ðñ>Æ?É-ÐñRÆTÊ"ñﬂÔ-Õ>Ë§ÕRÉÞñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ"ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ
ÐmÔásÆqÌﬀÎRÏ£Ô-ÜqÆ&ßÉ-Êﬀ


»*µ6ﬀ ñRÆqÕ·ﬀ

ºÌ¦ÌÝÞÔ-ÏÏ`º×Ð¦ºÌ¦ÕRÆqÜqÆqÌÌmÔÊÇ÷ÐÉÍ>ÌÆÔ"Ë>ºòÆTÊmÆqÕJÐ¦ÌÜtÔ-ÏºÕRÑ"Ô-ÕRË\ÐÉ"ÊmÆTÐmÔ-ºÕ\Ðñ>Æ
³
Â*ÍRÔÊÐº£Ü4ÐÆTÊmÝÌ"ºÕ7)9ì
ª
í?»(ÔØÜqÉ_Ý	ÎRÏÆTÐÆ\Í>Õ>ßÉ_ÏË>º£Õ>Ñ\É_ß¦Ðñ>ºÌ1ÜqÉJËRºÝÆqÕ>Ìº£É_Õ`ÒÐÈÉÞÌºÐÍRÔÐºÉ_ÕüÜtÔ-Õ§ÚÆ5É-Ú>ÐmÔ-ºÕ>ÆqË
ÍRÌºÕ>ÑÆﬀ

Ô-Õ>Ë
3
Ô-Ì1ºÕ>Ë>ÆTÎÆqÕ>ËRÆqÕ{ÐÌÝØÔ-ÏÏÎﬂÔÊoÔ-ÝÞÆTÐÆTÊmÌ\óú´`ÖM½-¶-ô µ8	>É-ÊOﬀ
û

»ØÔÌÍÚÜTÊmºÐºÜtÔ-ÏMÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_ÕÉ_ß
ñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜ"É-ÊÚRºÐÌß£ÊoÉ_Ý þqÆTÊmÉØÉJÜqÜqÍÊoÌGÔÐ
3 
»*Öﬀ

ß
»*µ&¿ñ>ÆqÌÆ?ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜ"É-ÊÚﬂº×ÐÌË>ºÌoÔÎ>ÎÆtÔÊÔ-Ì
3
ºÌ
ËRÆqÜTÊmÆtÔ-ÌÆqËßÊmÉ_ÝàþqÆTÊoÉ	ÐÉ
3  0
¶pﬀ


ÛP¾pﬀ
É
ﬀ
û
ìöÛa¸_í
Ú*Ç¨ÜqÉ_ÏÏºËRºÕ>Ñ5Èº×ÐñÔÎMÆTÊoºÉJËRºÜGÉ-ÊmÚRº×ÐÔ-Õ>Ë§ßÉ-ÊmÝÞºÕ>ÑÔ	ñ>ÆTÐÆTÊoÉJÜqÏº£Õ>ºÜÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐº£É_ÕªÚÆTÐÈÆqÆqÕÐñRÆ4þqÆTÊmÉÞÆqÂ*Í>ºÒ
Ï£º×Ú>ÊmºÍRÝÀÔ-ÕRËÐñ>ÆÎMÆTÊoºÉJËRºÜÉ-ÊÚRº×Ð1óú½-¶>Ö9	9ºÑ`µ½aô µﬀ¯ ñ>ÆqÍÊmº£ÌÐºÜÔÊmÑ_Í>ÝÞÆqÕ{ÐÑ_º×ÙsÆqÕØº£Õ	ÊmÆqßµMóú½-¶`ÖÃ¸aôÌmñ>ÉtÈÌ
ÐñRÔÐ
º£Õ{ÐÊmÉ*Ë>Í>ÜTÐº£É_ÕÉ_ßMÐñ>Æ&ÊmÆqÝØÔ-ºÕ>Ë>ÆTÊ
ÐÆTÊmÝ: Ñ_ÆqÕ>ÆTÊmºÜtÔ-ÏÏÇ÷ÜtÔ-Í>ÌmÆqÌÔ?ñ>ÆTÐÆTÊmÉ*ÜqÏºÕ>ºÜ&ÜqÉ_ÕRÕ>ÆqÜTÐºÉ_ÕØÐÉ?ÎÆTÊmÌº£ÌÐﬁºÕÞÔ
ÌmÝÞÔ-ÏÏ*ÊmÆqÑ_ºÉ_Õ	É_ßﬂÎﬂÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊ
ÌÎﬂÔ-ÜqÆÔÊmÉ_Í>ÕRË5ÐñRÆ&ÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏÜqÍÊmÙsÆ1ìöÛa¸_íﬀÔ-Õ>Ë\ÐÉ"ÚÆ&ÔÎ>Î>ÊmÉsÔ-Üoñ>ÆqË\ÚJÇ  ÌÕRÔá`ºÕ>Ñw
ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñRÆqÌ0É_ß>ñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜﬁÉ-ÊmÚRº×ÐÌﬀì ÌmÆqÆ
	9ºÑ_Í>ÊmÆ¸ÚÆqÏÉtÈ1íoµ6	>É-Êﬀ
û
ß
»Gñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ9ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ÷Ô-ÑsÔ-ºÕ÷ÐmÔásÆqÌ
ÎﬂÏ£Ô-ÜqÆ4ßÉ-Ê
3 
»*Ö`ﬀ

ß
»*ÖﬂÚRÍÐÕRÉtÈ Ðñ>Æ4ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>ÌÆîºÌÐßÉ-Ê1Ô-ÏÏ0Õ>ÆqÑsÔÐº×ÙsÆ?Ù-Ô-ÏÍRÆqÌÉ_ß
3
Ô-Õ>Ë
ÜtÔ-ÕüÚÆ?ßÉ_ÏÏÉPÈÆqË!ÍÎ§ÐÉ
3 
»*Öﬀ


»*ÖMÈñ>ÆTÊmÆ?Ðñ>ÆTÇË>ÆqÜtÔtÇüÔ-ÏÑ_ÆTÚ>ÊÔ-ºÜtÔ-ÏÏ×Ç¨ÊoÔÐñRÆTÊ1ÐñﬂÔ-Õ§Æî`ÎÉ_Õ>ÆqÕ{ÐºÔ-ÏÏ×Ç
óú½-¶Ö(	9ºÑ`µ0¶ô µØõÐ4ºÌ4á*Õ>ÉPÈÕðÐñRÔÐ?Ðñ>Æ	ÐÈÉªÊoÆTÙsÆTÊmÌº×ÚRÏ£Æ÷ñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜ÷É-ÊÚRº×ÐÌ4Èº×Ðñ Ô-ÏÑ_ÆTÚ>ÊÔ-ºÜtÔ-ÏÏ×ÇüË>ÆqÜtÔqÇ`ºÕ>Ñ
ÐmÔ-º£ÏÌÔ-ÏÌÉÌmÍÊÙ`º×ÙsÆ1Ðñ>Æ4ºÕJÐÊmÉ*Ë>Í>ÜTÐºÉ_ÕYÉ_ßÐñ>Æ"ÊmÆqÝÞÔ-º£Õ>Ë>ÆTÊ&ÐÆTÊmÝ2 ó~Ûa´_ô µ
ÃÆTÐ"Í>ÌÕ>ÉPÈ ÜtÔÊmÊÇªÉ_ÍÐÐñRÆ÷ÔÚÉtÙsÆ÷Õ>É-ÊmÝØÔ-ÏÒßÉ-ÊoÝ Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌGßÉ-ÊGÐñ>Æ÷Á1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß0ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ
ÐñﬂÔÐÉJÜqÜqÍ>ÊmÌºÕðì´_íoÖìB±sí&ÔÐ
¯¿ 0
Û_Ö 

½JÖ
¬	ß
Û_µ
¿ñ>Æ"ÙsÆqÜTÐÉ-Ê
; 
&
Û
½
¹
Û
0&¬
!
º
½
!
0
Û
½
¹
Û
04¬
!
º
½/'
!
º£ÌÔ-ÕÆqºÑ_ÆqÕJÙsÆqÜTÐÉ-Ê1É_ßÐñ>ÆÏ£ºÕ>ÆtÔÊmºþqÆqËYÌÇ`ÌÐÆqÝ ÜqÉ-ÊÊmÆqÌÎÉ_Õ>Ë>º£Õ>Ñ?ÐÉÐñ>Æ4ÆqºÑ_ÆqÕJÙ-Ô-Ï£Í>Æº
¹
Û
04¬
Ô-ÕRË
)

&
ºì
0
¶¹ø½
¬
í
³ìöÛ
04¬
í
!
Û
0
½
¬
³
¹
Û
04¬
!
ºì
0
Û
¹ ½
¬
í
³ìöÛ
04¬
í
!
0
¶¹ý½
¬
³
¹
Û
04¬
'
º£ÌGÔÑ_ÆqÕRÆTÊoÔ-ÏºÌÆqË§ÆqºÑ_ÆqÕJÙsÆqÜTÐÉ-Ê»(Ðñ>Æqº×Ê1ÜqÉ_Í>ÕJÐÆTÊÎﬂÔÊÐÌ1ßÉ-Ê1Ðñ>Æ5ÆqºÑ_ÆqÕ{Ù_Ô-ÏÍ>Æ
0
º
¹
Û
0ü¬
ÔÊmÆ4ÐñRÆTÊmÆqßÉ-ÊoÆ

;
Ô-Õ>Ë

)0µ1¿ñ>ÆqÌÆ5ÙsÆqÜTÐÉ-ÊmÌñRÔtÙsÆ5ÚÆqÆqÕ§Ümñ>É_ÌÆqÕðÌmÉÐñRÔÐ-"
;
!)!

;
!

)($÷º£Ì1ÔØÌÇ`Ý	ÎRÏÆqÜTÐºÜ?ÚﬂÔ-ÌºÌÈº×ÐñÊmÆqÌÎÆqÜTÐGÐÉØÐñ>Æ
ÜtÔ-ÕRÉ_Õ>ºÜtÔ-Ï(ÌÇ`Ý	ÎRÏ£ÆqÜTÐºÜ4½PÒßÉ-ÊmÝ Ô-ÌÌÉ*Üqº£ÔÐÆqËªÈGº×ÐñðìBËsíoµﬀõ'ÐßÉ_Ï£ÏÉtÈÌÐñRÔÐ
ìBﬀ
É
!R
É
!Jﬀ

!R

í
«²<;
¹-)	¹

²

;
¹



)l!
²
!>=@?°!
ËRÆdRÕ>ÆqÌÔ	ÜoñRÔ-Õ>Ñ_Æ?É_ß0Ù_ÔÊmº£ÔÚRÏÆ1ÈñRºÜmñYÐÊoÔ-ÕRÌßÉ-ÊoÝÌ4ì´_íoÖ0ìB±sí&ºÕ{ÐÉ\ÐñRÆ4ßÉ-ÊoÝßìöÛ_ÛaíÈºÐñ
Ä

Ä·Å`Ç?È&ìBﬀ
É
!Jﬀ

!R
É
!R

í

º
¹
Û
04¬
ì
²


0

²
	í¹
¾

¾

¹
3
½
&
0
Û
½
¹
Û
04¬
ì
²
¹

²
í(¹
ì
0
Û
¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
0&¬
í
ì
0

\í
'

¹
&
Û
½
¹
Û
0&¬
ì
²
¹

²
í(¹
ì
0
¶G¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
04¬
í
ì
0

	í
'
Ê
0
¢
¶
&
0
Û
½
¹
Û
0ü¬
ì
²
¹

²
í¹
ì
0
Û¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
04¬
í
ì
0

\í
'
Ê
! ìöÛP¾sí
Ô-ÕRËªÁ1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ¼Ì&ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ>ÌGÔÊmÆ4Ñ_º×ÙsÆqÕªÆî`ÎRÏº£Üqº×ÐÏ×ÇÚ*ÇYÐñ>ÆßÉ-ÊoÝ5Í>ÏÔ-Æ
Î
² 
º
¹
Û
04¬
²
¹A6¹
ì½
¬0
Ûaí
3
º
³ìöÛ
04¬
í
&
0
Û
½
¹
Û
04¬
ì
²
¹

²
í(¹
ì
0
Û
¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
0&¬
í
ì
0

\í
'
¹
¶`ì½
¬60
¶sí'º
³ìöÛ
04¬
í
&
Û
½
¹
Û
04¬
ì
²
¹

²
í¹
ì
0
¶¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
0ü¬
í
ì
0

	í
'

¹
¢¦ì
0
Û
¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
04¬
í
&
0
Û
½
¹
Û
04¬
ì
²
¹

²
í(¹
ì
0
Û¹ ½
¬
í'º
³ìöÛ
04¬
í
ì
0

÷í
'

! ìöÛa´_í
Î

º
¹
Û
04¬
 ¹
3
³
¹
Û
04¬
&
0
Û
½
¹
Û
04¬
ì
²
¹

²
í(¹
ì
0
Û
¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
04¬
í
ì
0

÷í
'
¸
0¶
½
¹
Û
04¬
&
Û
½
¹
Û
04¬
ì
²
¹

²
í¹
ì
0
¶¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
04¬
í
ì
0

	í
'

0
¢
½
¹
Û
04¬
&
0
Û
½
¹
Û
04¬
ì
²
¹

²
í¹
ì
0
Û¹ø½
¬
í'º
³ìöÛ
04¬
í
ì
0

	í
'

¤
ìöÛZ±sí
¿ñ>ÆÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ>ºÔ-ÕüìöÛP¾síÜtÔ-Õ¨ÚÆ"ÐÊoÔ-Õ>ÌßÉ-ÊmÝÆqË¨º£Õ{ÐÉ\Ðñ>Æ?ßÉ-ÊmÝ7ìöÛa½_íÍ>ÌºÕRÑ\Ô\ÌmÆqÂJÍ>ÆqÕRÜqÆ4É_ß0ÕRÆtÔÊºË>ÆqÕ`Ò
ÐºÐÇýÜtÔ-Õ>É_ÕRºÜtÔ-Ï1ÐÊoÔ-Õ>ÌßÉ-ÊmÝÞÔÐºÉ_ÕRÌqÖÔ-Õ>Ë6ÌÐmÔ-Õ>ËRÔÊoËWÝÆTÐñRÉJË>ÌCºÕ Õ>É-ÊmÝÞÔ-Ï×ÒßÉ-ÊmÝ Ðñ>ÆqÉ-ÊÇWÌñ>ÉtÈeÐñRÔÐCÐñ>Æ
ÜqÉ*Æd¥ÞÜqºÆqÕJÐÌº£Õ¨ÆqÂJÍRÔÐº£É_Õ ìöÛt³{íÔÊmÆ
ﬀ
É

Û
³ìöÛ
04¬
í
!
ﬀ


0
ì¶¹¢íìöÛP»s½G¹ Ûa¸
¬
ì
0
¶G¹ﬁ¢í¹ ³p¢í
ÛZ±`ìöÛ
0ü¬
í
Ê
!
ﬀ
û

Û
½-»s´-¶_¾`ìöÛ
04¬
íCB
)
0
¶_¾_»_»
¬
û
ìR¢
 0
Ësí

¹ø½³
¬
Ê ìBË
0
¢

íìöÛa½_½-¾s´1¹¢¦ì½-»-³s»1¹ ÛP¾_¶G¢íí
0
³ì¶1¹¢íìöÛa½GË_¶pËs½JÛ¹¢¦ì ³_³{¸_¸_½_´1¹ø½G±G¢¦ìöÛP¶_¶s½G¹ý½_¸%¢ííí
0
Ûa½
¬
ì¶"¹¢íì
0
¸_¸G±-³_³`Û¹¢¦ì
0
³{½_´_¸-»1¹¢¦ì½-»p±s½GËG¹ Û_ÛP¾s½%¢ííí
0
Ë
¬ 
ì¶G¹¢íì¶p±_¶_¾pËs´G¹ﬁ¢¦ì
0
½-¾pËs¸_¸¹¢¦ì
0
¸-»_»*Û¹ø½-»_»_¶G¢ííí
, ¤
"ÚRÌÆTÊÙsÆÐñﬂÔÐ ﬀ

Ù_Ô-Õ>ºÌñ>ÆqÌGÔÐ ¢
 0
¶Ô-Õ>ËÔÐ¿¢

¢ED

¶`ì
0
¶-³"¹ Ûa¸
¬
íiµ*ìöÛa¸
¬
¹ø³{íoµ&°Ï£ÆtÔÊmÏ×Ç*¢ED
ß 0
¶
ßÉ-Ê
0
³µJÛa¸
ßº¬Óß
ÛCì Æ-µ¼Ñ`µ]¢
D

0
³{½pµ_¸ØßÉ-Ê
¬

½pµ_¸JÖÐñ>Æ÷ÜtÔ-ÌÆ÷ºÕJÙsÆqÌÐºÑsÔÐÆqËðÕ*Í>ÝÆTÊmºÜtÔ-Ï£Ï×ÇCº£Õü±`ÆqÜTÐºÉ_Õð¶
ÚÆqÏÉPÈ1í
Èº×ÐñÀ¢EDQÑ
0GF
Ô-Ì
¬GHÓ0
³µJÛa¸»ﬂÉ_Õ¨Ðñ>Æ?É-Ðñ>ÆTÊñRÔ-Õ>ËÀ¢ED

0
¶\ßÉ-Ê
¬¿ßº0
³µJÛa¸\ÈGº×ÐñÀ¢EDÑ ¹
F
Ô-Ì
¬JI0
³µJÛa¸Jµ5¿ñRÆ5ÜqÉ*Æd¥ÞÜqºÆqÕJÐæﬀ

º£Ì1ñRÉtÈÆTÙsÆTÊ5Ô-Ï×È&ÔqÇ`Ì"ÎMÉ_Ìmº×Ðº×ÙsÆ?º£Õ§ÐñRÆ5ºÕJÐÆTÊÙ_Ô-ÏÚMÆTÐÈÆqÆqÕ
0
¶CÔ-ÕRËn¢ED
ì¤ÐñRÆ4ÌÍÎÆTÊmÜTÊmºÐºÜtÔ-ÏﬂÜtÔ-ÌmÆPíÔ-Õ>ËªÕRÆqÑsÔÐº×ÙsÆ?É_ÍÐÌmºË>Æ1Ðñ>ºÌº£Õ{ÐÆTÊÙ_Ô-Ï¦ì¤Ðñ>Æ4ÌmÍÚÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏMÜtÔ-ÌÆPíoµ°îGÉ-ÐÆ?Ô-Ï£ÌÉ	ÐñRÔÐ
ﬀ
û
¾ KML(N
Ê

»"!
ﬀ
û
¾ KOLKOP

³s»s¸*ì´-»s´_½"¹ Ûa¸-¾s´_¸
¬
ì½
04¬
íí
ìöÛ
0&¬
í
û
ì ³1¹ Ûa¸
¬
í
û

»"!
ÌmÉ	ÐñRÔÐÐñ>Æ?Ë>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔÐÆ÷Á1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßÎÉ_ºÕ{ÐÔÐ  

½JÖ¢

¢EDßÔ-Ï£ÏÌ&ºÕJÐÉ	Ðñ>Æ4ÜtÔÐÆqÑ_É-ÊÇ§ÌÐÍ>Ë>ºÆqË
º£Õûóú½-¶sô µ ¿ñ>Æ!ßÔ-ÜTÐÐñRÔÐﬀ
û
¾ KOL(N
Ê

» º£ÌªÔ ÜqÉ_Õ>ÌÆqÂ*Í>ÆqÕ>ÜqÆðÉ_ß÷Ðñ>ÆðßÉ_ÏÏÉtÈGºÕ>Ñ ÝÞÔÐñ>ÆqÝÞÔÐºÜtÔ-Ï4ÊmÆqÌÍ>Ï×ÐqÖ
ÈGñ>É_ÌÆ&Î>ÊoÉJÉ_ßMºÌ
ÆqÌÐmÔÚRÏºÌmñ>ÆqË	Ú*Ç	Ô?ÜtÔÊmÆqßÍ>ÏRÆî>Ô-ÝºÕRÔÐº£É_ÕÞÉ_ßMÐñ>ÆGÌÆqÂJÍRÆqÕ>ÜqÆÉ_ßÜqÉ*É-ÊmË>ºÕﬂÔÐÆÜmñRÔ-ÕRÑ_ÆqÌ
ÈGñ>ºÜmñ
ÐÊÔ-Õ>ÌßÉ-ÊmÝÌ
Ðñ>ÆGÁ"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÞº£Õ{ÐÉ÷º×ÐÌßÉ-ÊmÝ ìöÛa½_í?»Rº×ÐºÌÔ4ÎﬂÔÊmÐºÜqÍ>Ï£ÔÊºÕ>ÌÐmÔ-Õ>ÜqÆGÉ_ßÐñ>Æ1É-ÚRÌÆTÊÙ_ÔÐºÉ_ÕCÐñRÔÐ
º£Õ¨Ñ_ÆqÕ>ÆTÊoÔ-Ï(Õ>É-ÊoÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝ ÐÊoÔ-Õ>ÌmßÉ-ÊmÝØÔÐºÉ_Õ>ÌÎ>ÊmÆqÌmÆTÊÙsÆ4ÌÇ`ÝÝÆTÐÊmº£ÆqÌÔ-Õ>ËªºÕJÙ-ÔÊoº£Ô-Õ>ÜqÆqÌqµ
QSRUTVWTYXUZ\[]Z^T_a`cbN×Gßè-Þ2ÙdØÓ\ÕÓØiçGdØ?è?ÞBäÁOáÓGâ1Þ\B×GßÞRGßè?ï%èd dâ
Î
² 
º
²
¹ ¹)9ì
3
!
²
!·!

²
!

	í?!
Î

ºd ¹feﬂì
3
!
²
!/!

²
!

	í?!
Þ\ßAg;ÕÞRådÕ3)ﬃpßÙe¸GØiÀØiJp`Ô-Ý"ßå2ÞR×Gßè*×iÔ\ÕwÞyØÀGØhpÝwâ·dß\è´×9Ô´×GØiÙdØ
¾
ì
3
!
²
!	í
¾Á¾
ì
²
!	í
¾ji
èd×ü\Õwpú
áÓGâ1Þ2TB×GßÞ2GßÖRáÓ×-ãZÔäÞ Ô-ÝwØ9å?p2ÞR×GßﬁB%ípdè¿ã å-*p
3

»OkM@lÝLãã"×%è\Õwpmeì»"!
²
!m»"!

²
!m»sí1Þyè1ÞRÙß2Þ2å?p\Kï
n
dØi×ZàQèd×À\Õwpo"U

»%$ÀÞyèýGßüÞ\ßçGGØ?ÞRGß6è?Ýä-èã" å?0g;Õwdß
3

»p@qÕw$ß×GØ-â$ KÖÔd×pØ?â 2ØiGßè\Ôd×GØ-âÆp2ÞR×Gßè
ãØidèdØ-çG\ÕÞcè·Ùrdß`dØi åïUsúÞyßã"GØd2ÞRåÝpØÓÄ

ì
ª
!m»"!m»sí

»4Þyß¡\Õw*ä+×pçG/ß×pB 2Þ2×Gß GßÙt"U

»%$ Þyè
pßnÞ\ßçGGØ?ÞRGß¶è-Ýädè ã"å?°Ô×GØú\ÕwÓß×GØ?âÆpÔd×pØ?âug;Õwdß
3

»p
¯GÕCÆîÔ-ÝÞºÕRÔÐºÉ_ÕØÉ_ß(ÆqÂJÍﬂÔÐºÉ_Õ>Ì1ìöÛa´_íoÖMìöÛZ±sí
ÌñRÉtÈÌ
ÐñRÔÐÐñ>ÆÜqÉ_Õ>ËRº×ÐºÉ_ÕÞº£ÕÞ®ﬁÊoÉ-ÎMÉ_Ìmº×ÐºÉ_Õ¨Û"ºÌﬀÌoÔÐºÌiRÆqË
ÎRÊmÆqÜqºÌÆqÏ×Ç¨ÈGñ>ÆqÕ¢

0
¶*ÖMÌmÉØÐñﬂÔÐ1ÐñRÆ5ÌÇ`ÌÐÆqÝeñRÔ-ÌÔØÐÈÉÒË>ºÝÆqÕRÌºÉ_ÕRÔ-ÏºÕJÙ-ÔÊmºÔ-Õ{Ð1ÌÍÚRÌÎÔ-ÜqÆ"U

»%$
ÔÐÐñ>Æ4Ë>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊÔÐÆ5Á"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_ÕRº£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß(ÎÉ_ºÕJÐ4ì2 !+¢í

ì½!
0
¶síoµ&¿ñRºÌ&ºÕJÙ-ÔÊmºÔ-Õ{ÐÌÍ>ÚRÌÎﬂÔ-ÜqÆºÌÑ_º×ÙsÆqÕ¨Ú*Ç
"

0

$5ºÕªÐñ>Æ?É-Êmº£Ñ_ºÕRÔ-Ï(ÜqÉ*É-ÊmË>ºÕﬂÔÐÆqÌqÖÔ-Õ>Ë§º×ÐGº£ÌÊmÆtÔ-Ë>º£Ï×ÇCÜqÉ_Õ>ÊmÝÆqËÐñRÔÐGº×ÐGÏºÆqÌº£Õ¨Ðñ>Æ?þqÆTÊoÉØÆqÕ>ÆTÊoÑ-Ç
ÌmÍÊmß¤Ô-ÜqÆ-µﬀ¿ñ>Æ¿ìRÉPÈ ºÕYÐñ>Æº£Õ{Ù_ÔÊmº£Ô-ÕJÐÌÍÚRÌÎﬂÔ-ÜqÆºÌ&Ë>ÆqÌÜTÊoº×ÚÆqËØÚ*ÇYÐñ>ÆÌÇ`ÌÐÆqÝ
®
À
¬

0

¹ø¶


! 

0

!
¾
= 0µ
0
0.1
0.2
1.6 1.7 1.8 1.9 2
µ
µ =-5
=-3
z z z
z z z
v
v v
v
u
u
v
u u u
u
v
-0.8
0
0.2
-25 0 25
-0.8
0
0.4
-30 0 30
-0.8
0
0.2
-40 0 40
-0.06
0
0.06
-40 0 40
-0.006
0
0.006
-200 0 200-0.15
0
0.15
-40 0 40
η
(u,v)|| ||
	9ºÑ_Í>ÊmÆﬀ½J²lÂ
ÊoÔ-Õ>Üoñ>ÆqÌÉ_ß*Î>Êmº£ÝÞÔÊÇGñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>ÌMÐÉ4ì´_íoÖìB±síßÉ-Ê
¯¿
0
Û_Ö
¬

»
¤
³Èñ>º£Ümñ4ÔÎ>Î>ÊoÉsÔ-Ümñ
ÐñRÆÁ1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßﬀÎÉ_ºÕ{Ð?ÔÐÓ 

½¨ßÉ-Ê4Ðñ>ÊmÆqÆÞË>ºòÆTÊmÆqÕJÐÙ_Ô-ÏÍ>ÆqÌ4É_ß¢9µØ¿ñ>Æ	É-ÊmË>ºÕﬂÔÐÆ7vPì

!i`íUvºÕ
ÐñRºÌÔ-Õ>ËªÌÍ>ÚRÌÆqÂ*Í>ÆqÕ{Ð&ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_ÕYË>º£Ô-Ñ-ÊoÔ-ÝÞÌºÌÔ	ÌÜtÔ-Ï£ºÕ>Ñ\É_ßÐñ>Æ"ÙsÆqÜTÐÉ-Êxw

ÒÕ>É-ÊmÝàÉ_ßì

!
y
!i!i
y
íoµ
ÈGñ>ºÜmñ	ÜtÔ-ÕÚMÆ&ÌmÉ_Ï×ÙsÆqË	Ú*Ç÷ÆqÏÆqÝÞÆqÕ{ÐmÔÊÇ	ÝÆTÐñRÉJË>ÌtµN"ÕRÆRÕ>Ë>ÌÐñRÔÐﬀºÐﬁÜqÉ_Õ{ÐmÔ-ºÕRÌ¦Ðñ>Æ&Õ>É_Õ`ÒþqÆTÊoÉ4ÆqÂJÍRºÏº×Ú>ÊoºÍ>Ý
ÎÉ_ºÕJÐ
ì

!i`í

&
Û
0&¬
¶
!
¬0
Û
¶ '
! ìöÛZËsí
ÈGñ>ºÜmñ¨º£Ì&ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐÆqË§ÐÉº×ÐÌÆqÏßÚJÇCÐñ>Æ4ñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜ1É-ÊÚRº×Ð
*
Û
0&¬
¶
¹
Û
04¬
¾
ÌÆqÜmñ

&
¹
Û
0ü¬
©
½
'
! 

¬0
Û
¶
¹
¬¶0
Û
¾
ÌÆqÜmñ

&
¹
Û
04¬
©
½
'
¤
¯ ÌÐÊoÔ-ºÑ_ñJÐßÉtÈ&ÔÊmËÞÔÎ>ÎRÏ£ºÜtÔÐºÉ_Õ÷É_ßRÐñ>ÆºÝÎRÏºÜqº×Ð0ßÍ>ÕRÜTÐºÉ_Õ÷Ðñ>ÆqÉ-ÊmÆqÝ2ÌñRÉtÈÌ9ÐñRÔÐﬀÔ1ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñYì
{z
!i
z
!+¢
z
í

ì
{z
ì2 í?!i
z
ì2 >í?!+¢
z
ì2 íí0É_ß>ÕRÉ_Õ`ÒþqÆTÊmÉ1ÆqÂJÍ>º£Ïº×Ú>Êmº£Í>Ý ÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>ÌÉ_ß(ìöÛa´_íoÖﬂìöÛZ±síÏÇ*ºÕRÑºÕ5º×ÐÌ9þqÆTÊmÉGÆqÕRÆTÊmÑ-Ç?ÌÍÊoßÔ-ÜqÆ
ÆqÝØÔ-ÕRÔÐÆqÌ"ß£ÊmÉ_Ý Ðñ>Æ÷Á1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßÎÉ_ºÕJÐQ 

½JÖ`¢

0
¶*µG¯1Õ§Æî`ÎRÏº£Üqº×ÐÜtÔ-ÏÜqÍ>ÏÔÐºÉ_Õ§Ìmñ>ÉtÈÌGÐñRÔÐ
ÐñRÆ4ÆqÂJÍRºÏº×Ú>ÊoºÍ>Ý ì
pz
ì½_í?!i
z
ì½_ííÔÐ ¢

¢
z
ì½_í

0
¶	º£Ìñ{Ç*ÎÆTÊÚÉ_ÏºÜ-Ö>Ô-Õ>Ë§É_Õ>ÆÈÉ_Í>ÏË¨Ðñ>ÆTÊoÆqßÉ-ÊmÆ5Æî*ÎÆqÜTÐ
ºÐÌñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜ
ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÉ_Õ\ÐÉ"ÎÆTÊmÌº£ÌÐ9Ô-Ï£É_Õ>Ñ1Ðñ>ÆÚ>ÊoÔ-Õ>Üoñµ¿ñ>ÆTÊmÆºÌ¦Ô-ÏÌÉ1Ðñ>ÆÎÉ_ÌÌº×ÚﬂºÏº×ÐÇ"É_ßﬂñ>ÆTÐÆTÊmÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü
ÜqÉ_ÕRÕ>ÆqÜTÐºÉ_Õ>ÌÚMÆTÐÈÆqÆqÕ5Ðñ>ÆﬁþqÆTÊoÉGÔ-Õ>Ë4ÕRÉ_Õ>þqÆTÊmÉÆqÂ*Í>ºÏºÚ>Êmº£ÔGì¤á*º£Õá*Ìíoµ0¿ñ>ÆqÌmÆ¦ÝÞÔÐÐÆTÊmÌ9ÔÊmÆﬁÆî`ÎRÏÉ-ÊmÆqË4º£Õ4Ë>ÆTÐmÔ-ºÏ
º£Õ?Ðñ>ÆÕ*Í>ÝÆTÊmº£ÜtÔ-Ï{ÊmÆqÌmÍ>Ï×ÐÌÐñRÔÐ¦ßÉ_Ï£ÏÉtÈ4Ö_ÈGñ>ºÜmñ÷ÜqÉ_Õ>ÊoÝ ÐñﬂÔÐ¦Ô1ñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ºÜﬀÜqÉ_ÕRÕ>ÆqÜTÐºÉ_Õ÷ÐÉ	ì
pz
ì2 >í?!i
z
ì2 >íí
ÆîºÌÐÌ1ÔÐGÆtÔ-Üoñ§ÎÉ_ºÕJÐÉ_ß9Ðñ>Æ4ÜqÍ>ÊÙsÆú¢

¢
z
ì2 íÐÉ_Ñ_ÆTÐñ>ÆTÊ"Èº×ÐñªÐÈÉØñ>ÆTÐÆTÊoÉJÜqÏº£Õ>ºÜ"ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÉ_ÕRÌÚÆTÐÈÆqÆqÕ
»ÞÔ-Õ>Ëðì
pz
ì2 >í?!i
z
ì2 ííoµ
| ñàé$ò~}ﬀæëmêNóQõ§æ/}ùé$õåù
¿ñ>ºÌﬁÌÆqÜTÐº£É_ÕØÎRÊmÆqÌÆqÕJÐÌﬀÐñ>Æ1ÜqÉ_Õ>ÜqÏÍRÌºÉ_Õ>Ì
É_ß(Ô?Õ*Í>ÝÆTÊmº£ÜtÔ-ÏRºÕJÙsÆqÌÐºÑsÔÐºÉ_ÕCºÕ>ÌÎRº×ÊmÆqË	Ú*Ç	Ðñ>Æ1ÔÚMÉPÙsÆ"Õ>É-ÊmÝÞÔ-ÏÒ
ßÉ-ÊmÝ Ðñ>ÆqÉ-ÊÇ_µﬀ Æ ÜqÉ_ÕRÜqÆqÕ{ÐÊoÔÐÆ Í>ÎMÉ_Õ Ðñ>Æ

Î>ÊmºÝØÔÊÇ1ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü É-ÊÚRº×ÐÌüÐñRÔÐ ÔÊmÆ ÜTÊmÆtÔÐÆqËûÚ*Ç Ô
´
00.3
0.6
-2 0 2
z
z
-1.5
0
0.5
-25 0 25
-0.4
0
0.4
-25 0 25
-0.8
0
0.2
-25 0 25
µ
(u,v)|| ||
v
v
z
u
v
u
u
	9ºÑ_Í>ÊmÆ?¶*²°&É_Õ{ÐºÕ*ÍRÔÐºÉ_Õ§ºÕÀ¢ É_ß9ÐÈÉØË>ºÌÐºÕRÜTÐñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜ"ÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_Õ>ÌÐÉ§ì´_íoÖìB±síßÉ-Ê
¯¿ 0
Û_Ö
¬ 
»
¤
³
Ô-ÕRËÀ 

Û
¤
¾*ÖRÐÉtÈ&ÔÊmË>Ì1Ô\á`ºÕáØÌmÉ_ÏÍÐºÉ_ÕªÔÐ¢t
0
Û
¤
»s½Jµ
Á"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß1ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_ÕWÔÐ· 

½JÖ
¬¡ß
Ûp»ßÉ-ÊCÐñ>ÆqÌÆ§É-ÊÚRº×ÐÌÞÈÆüñRÔqÙsÆ§ÎÆTÊmßÉ-ÊmÝÆqËWÔ ÊoÔ-Õ>Ñ_Æ
É_ßMÎÔÐñ`ÒßÉ_Ï£ÏÉtÈº£Õ>ÑÆî*ÎÆTÊmº£ÝÆqÕ{ÐÌ
ºÕÐñRÆÎﬂÔÊoÔ-ÝÞÆTÐÆTÊmÌ ÞÔ-ÕRË·¢ÍRÌºÕ>Ñ"Ðñ>ÆGñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü&ÜqÉ_Õ{ÐºÕ*ÍRÔÐºÉ_ÕÞÎﬂÔÊÐ
É_ßMÐñRÆGÌÉ_ßÐÈ&ÔÊmÆ"¯1¿  ó Ë_ô µﬁ¿ñ>Æ&ÎﬂÔÊÔ-ÝÆTÐÆTÊ
¬
ÈºÏ£Ïñ>ÆqÕ>ÜqÆqßÉ-ÊÐñÞÚÆî`ÆqËYÔÐÐñ>ÆºÏ£ÏÍ>ÌÐÊoÔÐºÙsÆÙ-Ô-ÏÍRÆ1½pµ_¸
ÌmºÕ>ÜqÆ÷Ðñ>Æ\ÕJÍRÝÆTÊmºÜqÌ"Ìñ>ÉPÈ2ÐñRÔÐÐñ>Æ÷ÚÆqñRÔtÙ*ºÉ_Í>Ê"É_ßÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>ÌÔÐÐñ>ºÌ1Ù_Ô-ÏÍ>Æ\ºÌ"ÐÇ*ÎRºÜtÔ-Ï¦ßÉ-ÊÙ_Ô-ÏÍ>ÆqÌ"É_ß
¬
º£ÕYÐñ>ÆÊoÔ-Õ>Ñ_ÆØì
0
³µJÛa¸!qÛaíGßÉ-ÊÈñ>ºÜoñ´¢ED
ß 0
¶*µ¿ñ>Æ4ÔÚÉtÙsÆ5Õ>É-ÊmÝÞÔ-Ï×ÒßÉ-ÊmÝàÐñ>ÆqÉ-ÊÇYÐñ>ÆTÊmÆqßÉ-ÊmÆÎ>ÊoÆqË>ºÜTÐÌÔ
ÌmÍÚÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_ÕÉ_ßﬁÐÈÉ¨ÌÝÞÔ-ÏÏÒÔ-ÝÎRÏº×ÐÍ>ËRÆGÊoÆTÙsÆTÊmÌº×ÚRÏ£Æ?ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ4É-ÊÚRºÐÌ1ÔÐ¿ 

½ØßÉ-ÊO¢
ß
¢
D
Ô-ÕRË´¢

0
¶*µ
W mŁd{Yd{*ffErhE6d<@3>¡ 3
	9ºÑ_Í>ÊmÆ1½?Ìñ>ÉPÈÌ
Õ*Í>ÝÆTÊoºÜtÔ-ÏRÜqÉ_Ý	ÎﬂÍÐmÔÐºÉ_Õ>ÌÉ_ßÚ>ÊoÔ-ÕRÜmñ>ÆqÌÉ_ß(ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ&ÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>ÌﬀÕ>ÆtÔÊ° 

½?ßÉ-ÊÐñÊmÆqÆ
ËRº×òÆTÊoÆqÕ{Ð1Ù-Ô-Ï£Í>ÆqÌÉ_ß¢9µ?¿ñ>Æ\ÜqÍÊÙsÆ\ßÉ-Êæ¢

»CÌñ>ÉPÈÌ"ÚÆqñRÔqÙ`ºÉ_ÍÊ"ÐÇ*ÎRºÜtÔ-Ï9É_ßÔCÌÍÚÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ
ßÊmÉ_Ý ÐñRÆÁ1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRßÎMÉ_º£Õ{ÐÔÐQ 

½\Ô-ÕRËªºÌºÕRË>ºÜtÔÐº×ÙsÆ"É_ß0Ðñ>ÆÚÆqñRÔqÙ`ºÉ_ÍÊßÉ-ÊGÔ-ÏÏ¢

0
¶*²
Ô-Ì
 CÔÎ>Î>ÊmÉsÔ-Üoñ>ÆqÌ½"Ðñ>Æ"Ô-Ý	ÎRÏºÐÍ>Ë>Æ&É_ßÐñ>Æ1ÌÉ_ÏºÐmÔÊÇ\ÈÔtÙsÆ1ËRÆqÜTÊmÆtÔ-ÌÆqÌÐÉ÷þqÆTÊmÉ`Ö>Ô-Õ>ËØËRÍÊmºÕ>Ñ"ÐñRºÌﬁÎ>ÊoÉJÜqÆqÌÌ
Ðñ>Æ
ÜqÉ-ÊoÆÉ_ßÐñ>ÆÈ&ÔqÙsÆ1ÌÎ>ÊoÆtÔ-Ë>ÌﬁÉ_ÍÐÌÉÐñRÔÐÝÉ-ÊmÆGÔ-ÕRËÝÉ-ÊmÆGÏ£ÔÊmÑ_ÆÒÌÜtÔ-ÏÆGÉ_ÌÜqºÏÏÔÐºÉ_Õ>Ì¦ÚÆqÜqÉ_ÝÆ&Ù`ºÌºÚRÏÆ-µlî1É-ÐÆ
ÐñﬂÔÐÐñRÆÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕYÔ-ÏÉ_Õ>Ñ÷Ðñ>º£Ì
ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñYºÌ&Ô\ÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇÈ&ÔqÙsÆ4É_ß0ÆqÏÆTÙ_ÔÐºÉ_Õ¨ºÕØÐñ>Æ

ÒÜqÉ_Ý	ÎÉ_Õ>ÆqÕJÐì ñRÔqÙ`ºÕ>Ñ	Ô
ÎÉ_ÌºÐº×ÙsÆ?ÝÞÔaîºÝ÷Í>Ý ÔÐO©

»síGÔ-Õ>ËüÉ_ßﬁË>ÆTÎ>ÊmÆqÌmÌºÉ_ÕßÉ-Ê1Ðñ>Æú{ÒÜqÉ_Ý	ÎÉ_Õ>ÆqÕJÐ\ì ñﬂÔqÙ`ºÕ>ÑØÔØÜqÆqÕJÐÊoÔ-Ï9Õ>ÆqÑsÔÐº×ÙsÆ
ÝÞºÕ>ºÝ÷Í>ÝØíoµ
¿ñ>ÆCÕ>É-ÊmÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝ%Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌ5Î>ÊmÆqËRºÜTÐÌ5ÕRÉ§ÌÍRÜmñ ÌÍÚÜTÊmºÐºÜtÔ-ÏﬁÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_ÕïßÉ-Ê$¢
ß 0
¶*ÖﬀÌºÕ>ÜqÆØÐñ>ÆqÕ
ﬀ


»*µﬀ¿ñ>ºÌﬀÎ>ÊmÆqË>º£ÜTÐºÉ_ÕØº£Ì
ºÕRË>ÆqÆqËØÜqÉ_Õ>ÊmÝÆqËCÚ*ÇÐñ>Æ"ÕJÍRÝÆTÊmºÜqÌqµﬀ°É_ÕRÌºË>ÆTÊtÖ*ßÉ-Ê&Æî>Ô-Ý	ÎRÏÆ-Ö`Ðñ>Æ1Ú>ÊÔ-Õ>Ümñ
º£Õ	9ºÑ_ÍÊmÆ"½"ÈºÐñ·¢

0
¸JµﬁÁ1ÆTÊmÆGÐñ>Æ,w

ÒÕ>É-ÊmÝ É_ßÐñ>ÆÌmÉ_ÏÍÐºÉ_ÕÞÊmÆqÝÞÔ-ºÕ>ÌRÕ>º×ÐÆGÔ-Ì¶ ÞÔÎRÎ>ÊmÉsÔ-ÜmñRÆqÌ&½5Ô-Õ>Ë
ÐñRÆ1ÜqÆqÕJÐÊoÔ-Ï(ËRºÌÐÍÊÚÔ-Õ>ÜqÆGËRÉJÆqÌ&Õ>É-Ð&Ë>ÆqÜtÔtÇYÐÉ	þqÆTÊmÉ`µﬁõ'ÐßÉ_ÏÏÉPÈÌÐñRÔÐ&Ðñ>ºÌÚRÊoÔ-Õ>Ümñ(Ö`ËRÆqÌÎRº×ÐÆ1º×ÐÌ&ÆîºÌÐÆqÕ>ÜqÆ
ÊoºÑ_ñ{ÐÍÎ* 

½Øì¤Èñ>ÆTÊmÆ"º×ÐÌÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇJÒÈÔtÙsÆÐmÔ-ºÏÌË>ÆqÜtÔtÇYÔ-ÏÑ_ÆTÚRÊoÔ-ºÜtÔ-ÏÏ×Ç	ÊÔÐñ>ÆTÊ&ÐñRÔ-Õ¨Æî`ÎMÉ_ÕRÆqÕ{Ðº£Ô-Ï£Ï×ÇíÙ ×Zdè
ß×p ädÞ Ô-Ý"ØiåJ  QÔ-Øi×Gâ
n
Ø9×npN 

½pàﬀÔ-ÕRËüñRÆqÕ>ÜqÆ\ºÌ"Õ>É-Ð4ÜtÔÎ>ÐÍÊmÆqËüÚ*ÇÐñ>Æ\Õ>É-ÊoÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝ Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌ1ßÉ-Ê?Ô
Á"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß
ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õµ#	>Í>ÊÐñ>ÆTÊmÝÉ-ÊoÆ-Ö¦Ô-Ì÷ºÌ5ÜqÏÆtÔÊ÷ßÊmÉ_Ý7Ðñ>ÆÞºÕRÌÆTÐÌ5º£Õ¢	9ºÑ_ÍÊmÆY½JÖ9ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì
Ô-Ï£É_Õ>Ñ¨Ðñ>ÆÞÚ>ÊoÔ-Õ>Üoñ Èº×Ðñ4¢

0
¸ÔÊmÆÞÂ*ÍRÔ-Ïº×ÐmÔÐºÙsÆqÏ×ÇüËRº×òÆTÊoÆqÕ{Ð4ÐÉÐñ>É_ÌÆØÉ_ÕïÐñ>Æ·¢

»¨ÚRÊoÔ-Õ>Ümñ»ÐñRÆTÇ
ÔÊoÆ4Õ>ÉtÈ ÌÍ>ÜoñªÐñRÔÐÚÉ-Ðñ

ÒÔ-Õ>Ë sÒÜqÉ_Ý	ÎÉ_Õ>ÆqÕJÐÌGÔÊmÆ?ÈÔtÙsÆqÌGÉ_ß9Ë>ÆTÎRÊmÆqÌÌºÉ_Õ(µﬁõÐGºÌ&Ðñ>ÆTÊmÆqßÉ-ÊmÆ4ÜqÏ£ÆtÔÊÐñRÔÐ
ÐñRÆqÌÆ4ÐÈÉØÚ>ÊoÔ-Õ>Üoñ>ÆqÌÜtÔ-ÕRÕ>É-ÐÚÆ4ÌÝÞÉJÉ-Ðñ>ÏÇCÜqÉ_ÕJÐºÕ*Í>ÆqË§º£Õ{ÐÉÆtÔ-Üoñ!É-Ðñ>ÆTÊtÖÔ-ÕRËªÐñ>ÆTÊmÆ5Ý5ÍRÌÐÌÉ_ÝÆ5Ñ_ÏÉ-ÚﬂÔ-Ï
ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_ÕCÐñRÔÐÜtÔ-Í>ÌmÆqÌÐñ>ÆÐÊÔ-Õ>Ìº×ÐºÉ_ÕCÚÆTÐÈÆqÆqÕªÐñRÆqÌÆÚ>ÊoÔ-ÕRÜmñ>ÆqÌÔÐ ¢

»Ô-Õ>Ë´¢

0
¸Jµ
¿ñ>Æ4ÐÊÔ-Õ>Ìº×ÐºÉ_ÕªÚMÆTÐÈÆqÆqÕüÐñ>ÆqÌmÆ?ÐÈÉØÐÇ*ÎÆqÌGÉ_ß9ÚÆqñRÔtÙ*ºÉ_Í>ÊGÉ*ÜqÜqÍÊmÌ"ÔÐ¿¢

0
¶*ÖﬂÇsÆTÐ<	9ºÑ_ÍÊmÆ÷½ÌñRÉtÈÌ
±
-3
-2
-1
0
0.8 1.2 1.6 2
Figure 3
z
u
v 
-0.2
0
0.2
-200 0 200
η
µ
	9ºÑ_Í>ÊmÆ³`²ï¿ÈÉÒÎﬂÔÊÔ-ÝÆTÐÆTÊªÜqÉ_Õ{Ðº£ÕJÍRÔÐº£É_ÕWºÕWÐñ>Æ ì2 !+¢íÒÎﬂÏ£Ô-Õ>ÆüÉ_ßá*º£Õá ÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌÐÉ6ì´_íoÖ5ìB±síÞÈº×Ðñ
¯¿ 0
Û?Ô-ÕRË
¬ 
»
¤
³`µ
ÐñﬂÔÐ¦Ðñ>Æ&ÜqÉ-ÊÊmÆqÌÎÉ_Õ>ËRºÕ>ÑGÚ>ÊoÔ-Õ>Üoñ	ßÉ-ÊﬁÐñRºÌ9ÜTÊmº×ÐºÜtÔ-Ï¢ÒÙ_Ô-ÏÍ>ÆºÌ¦Â*ÍRÔ-Ïº×ÐmÔÐºÙsÆqÏ×Ç5Ìº£ÝºÏ£ÔÊÐÉ"ÐñRÔÐﬁßÉ-Ê¢

0
¸Jµ
	9ºÑ_Í>ÊmÆqÌ
¶5Ô-Õ>ËÞ³5Ìñ>ÆqËÞÝÞÉ-ÊmÆÏº£Ñ_ñ{ÐﬀÉ_ÕØÐñ>ºÌﬀÝÞÔÐÐÆTÊt²¦Ðñ>ÆGÑ_ÏÉ-ÚﬂÔ-Ï>ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_Õ\ÐñRÔÐÜtÔ-Í>ÌÆqÌ
Ðñ>ÆÐÊÔ-Õ>Ìº×ÐºÉ_Õ
ÚÆTÐÈÆqÆqÕCÐñ>Æ

Ë>ÆTÎ>ÊmÆqÌmÌºÉ_Õ`ÒÆqÏÆTÙ_ÔÐºÉ_Õ`Ô-Õ>Ë

ÎRÍÊmÆGË>ÆTÎ>ÊmÆqÌÌmºÉ_Õ{ÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇ	È&ÔqÙsÆqÌÉ*ÜqÜqÍÊmÌÔ-ÌÚMÉ-ÐñYÔÎ>Î>ÊoÉsÔ-Ümñ
Ô?ÎﬂÔ-º×ÊÉ_ßñ>ÆTÐÆTÊmÉ*ÜqÏºÕ>º£ÜÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÉ_ÕRÌﬀÐÉ5Ðñ>ÆÕRÉ_Õ`ÒþqÆTÊmÉ÷ÆqÂJÍ>º£Ïº×Ú>Êmº£Í>Ý ÎMÉ_º£Õ{ÐﬀßÉ_Í>Õ>ËØºÕC±ÆqÜTÐºÉ_ÕY½Jµm	9ºÑ_Í>ÊmÆG¶
ËRÆTÎRºÜTÐÌ	Ðñ>ÆÊmÆqÌÍ>ÏÐÌÉ_ß"ÕJÍ>ÝÞÆTÊmºÜtÔ-ÏÜqÉ_ÕJÐºÕ*ÍRÔÐºÉ_Õýº£Õ ¢ùßÉ-Ê· ﬁîÆqËýÔÐCÔ Ù-Ô-Ï£Í>ÆªÌÏº£Ñ_ñ{ÐÏ×Ç ÏÆqÌÌÞÐñRÔ-Õ ½
ì¤ÐñRÆØÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_ÕRº£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRßÎMÉ_º£Õ{Ðoíoµ´î1É-ÐÆCÐñ>ÆÞÌÎﬂº×ásÆØÔÐ1¢

¢
z

0
Û
¤
»s½»
Ðñ>Æ

ÎRÍÊmÆËRÆTÎ>ÊmÆqÌÌº£É_Õ0Ô-Õ>Ë

ËRÆTÎ>ÊmÆqÌÌº£É_Õ`ÒÆqÏÆTÙ_ÔÐºÉ_ÕﬂÌmÉ_Ïº×ÐmÔÊÇ¨È&ÔqÙsÆqÌ4ÔÊmÆ5ÊmÆqÌÎÆqÜTÐº×ÙsÆqÏÇ¨ÐÉÞÐñ>Æ÷ÏÆqßÐ"Ô-ÕRËÊmº£Ñ_ñ{Ð1É_ß¦Ðñ>ºÌ1ÌÎRº×ásÆ-µ1¿Ôá`ºÕ>Ñ
ÐñRÆÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_ÕøÚ>ÊÔ-Õ>ÜmñWÉ_ÕýÐñ>Æ§ÊmºÑ_ñJÐqÖ&É_Õ>ÆRÕ>Ë>Ì	ÐñﬂÔÐCº×ÐØÊmÆtÔ-ÜmñRÆqÌYÔïÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏGÌÐmÔÐÆðÔ-Ì/¢
H
¢
z
µ.Á1ÆTÊmÆ
ÐñRÆ	ÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕðñﬂÔ-Ì4ºÕRÕRº×ÐÆSw

ÒÕ>É-ÊmÝßÔ-Ì?ºÐ"ËRÆTÙsÆqÏÉ-ÎRÌ4ºÕJÐÉªÔYÎﬂÔ-ºÊ"É_ßñ>ÆTÐÆTÊoÉJÜqÏº£Õ>ºÜ÷ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÉ_Õ>ÌÞì¤á*ºÕ>á*Ìoí
ÚÆTÐÈÆqÆqÕðÐñRÆ÷þqÆTÊoÉ¨ÆqÂJÍ>º£Ïº×Ú>Êmº£Í>ÝàÔ-Õ>Ë!Ðñ>Æ\Õ>É_Õ>þqÆTÊoÉ¨ÆqÂJÍ>º£Ïº×Ú>Êmº£Í>ÝàÔÐì

!ií

ì
pz
!i
z
íG ì»
¤
¶-³w!
0
»
¤
³ Ësíoµ
¿ñ>ÆÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_ÕÞÉ_ÕØÐñ>ÆGÚ>ÊoÔ-Õ>ÜoñÞÐÉ5Ðñ>Æ1ÏÆqßÐ
Ë>ÆTÙsÆqÏÉ-ÎﬂÌº£Õ{ÐÉ÷Ô4ÎﬂÔ-ºÊ
É_ßá`ºÕá`Ì
Ô-Õ>ËYÔ5ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜ&ÜqÉ_ÕRÕ>ÆqÜTÐºÉ_Õ
ÐÉØì
pz
!i
z
íﬀÔ-Ì°¢
I
¢
z
µNîGÍ>ÝÞÆTÊmºÜtÔ-ÏÏ×Ç÷Ðñ>ÆÚ>ÊoÔ-Õ>ÜoñÞñRÔ-Ì
ÚÆqÆqÕÐÊmÍ>ÕRÜtÔÐÆqËÞºÕÞÐñ>Æ,	9ºÑ_ÍÊoÆ¶*ÖJÚﬂÍÐﬀº×ÐÌºÕRÕRº×ÐÆ
ÌmÏÉ-ÎÆÞÔÐÓ¢

¢
z
ºÌ5ÔÎRÎﬂÔÊmÆqÕJÐqÖ9Ô-Ì÷ºÌ4ÐñRÆÞßÉ-ÊmÝ7É_ß&ÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_Õ>Ì4Ìmñ>ÉtÈÕºÕ ÐñRÆÞºÕ>ÌmÆTÐÌ4Èñ>º£Ümñ Ë>ÆTÎﬂºÜTÐ4Ðñ>Æ
ÎRÊmÉGRÏÆqÌ"É_ß
Ðñ>Æ	ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü5ÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_Õ>Ì"É_Õ Æqº×ÐñRÆTÊ4ÌºË>Æ\É_ß
Ðñ>Æ\ÐÊoÔ-Õ>ÌºÐºÉ_Õµ5¿É¨Ðñ>Æ\ÊoºÑ_ñ{Ð"Ðñ>Æ	ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì
ÊoÆqÌÆqÝ?ÚﬂÏÆÔ\ÜqÉ_Õ>ÜtÔÐÆqÕRÔÐºÉ_Õ§É_ßÔ\ñ>ÆTÐÆTÊoÉJÜqÏº£Õ>ºÜ1É-ÊÚRº×Ð&ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐº£Õ>Ñ»	ÔÐ©

0GF
ÐÉ¨ì
pz
!i
z
íÔÐ©

¹
F
Ô-ÕRË\Ô1ñ>ÆTÐÆTÊoÉJÜqÏº£Õ>ºÜﬀÉ-ÊmÚRº×Ð9ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÕ>Ñ\ì

z
!i
z
íÔÐ©

0GF
ÐÉ4»"ÔÐ©

¹
F
»_ÐÉ"Ðñ>ÆÊmºÑ_ñJÐ0ÐñRÆÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì
ÐmÔásÆ?Ðñ>ÆÌmÔ-ÝÆ?ßÉ-ÊmÝàÈº×ÐñªÔ	ñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ºÜ1ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÉ_ÕÐÉªì
pz
!i
z
íÌmÔ-Õ>ËÈº£Ümñ>ÆqË¨ºÕYÐñRÆ4ÝºË>ËRÏÆ-µ
	º£Ñ_ÍÊmÆü³ Ìmñ>ÉtÈÌYÐñRÆ§ÚRÊoÔ-Õ>Ümñ«¢

¢
z
ì2 >íCÉ_ß?Õ>É_ÕÒþqÆTÊmÉ ÆqÂJÍ>º£Ïº×Ú>ÊmºÔ ì

z
!i
z
íØßÉ_Í>Õ>Ë6ºÕ ±`ÆqÜTÐºÉ_Õ.½
Ô-Ï£É_Õ>ÑCÈñ>ºÜoñ§ÐñRÆ÷Õ*Í>ÝÆTÊoºÜqÌ"ºÕ>Ë>ºÜtÔÐÆ5Ðñ>Æ÷Î>ÊmÆqÌmÆqÕ>ÜqÆ\É_ßﬁÐÈÉªñ>ÆTÐÆTÊoÉJÜqÏº£Õ>ºÜ?ÜqÉ_ÕRÕ>ÆqÜTÐºÉ_Õ>Ì"ÚÆTÐÈÆqÆqÕï»YÔ-Õ>Ë
ì
{z
!i
z
íØÔ-Õ>Ë Ô ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÉ_Õ ÐÉ6ì
pz
!i
z
íoµÌ¦ÆqÜtÔ-ÏÏGÐñRÔÐYÐñ>ºÌØÚ>ÊoÔ-Õ>Üoñ ÐÆTÊmÝºÕRÔÐÆqÌ¨ÔÐYÐñ>Æ
ËRÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔÐÆÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_ÕRº£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß`ÎÉ_ºÕ{Ð&ì2 !+¢í

ì½!
0
¶síoµ¶¦ÆTÙsÆTÊmÌºÚRÏÆñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜ
ÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>Ì¦ÔÊmÆÜTÊmÆtÔÐÆqË
ÔÐÔ§ÌÍÚÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-ÏﬀÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ>ºÔ-Õ`ÒÁGÉ-Îﬂß
ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_Õ ßÉ-Ê$¢

0
¶*Ö 

½§Ô-ÕRË ÜtÔ-Õ ÚÆÞßÉ_ÏÏÉPÈÆqË ÐÉüÐñ>Æ
ÜqÍ>ÊÙsÆú¢

¢
z
ì2 íoÖMÈñ>ÆTÊoÆ4Ðñ>ÆTÇªÍ>ÕRË>ÆTÊmÑ_ÉÐñRÆ?Â*ÍRÔ-Ïº×ÐmÔÐº×ÙsÆ5ÜmñRÔ-ÕRÑ_Æ÷ËRÆqÌÜTÊmº×ÚÆqËÔÚÉtÙsÆ-µOÂÆqÏÉtÈÀÐñ>Æ5ÜqÍÊÙsÆ
¢

¢
z
ì2 >íÐñRÆTÇCÜtÔ-ÕÚMÆ"ßÉ_ÏÏÉPÈÆqË¨ÐÉ· 

0
½JÖ¢
ßº0
¶*ÖRÈñ>ÆTÊmÆ1Ðñ>ÆTÇ¨ñRÔtÙsÆæRÕ>ºÐÆ"Ô-ÝÎRÏº×ÐÍ>ËRÆ-µ
W¤£ mŁd{Yd{*ffErhE6d<@3>¥<¦
Ã0ÆTÐÍ>Ì"Õ>ÉtÈ2Æî>Ô-ÝºÕ>Æ5Ðñ>Æ\É-Ðñ>ÆTÊÎﬂÔÊÔ-ÝÆTÐÆTÊ4ºÕJÐÆTÊÙ-Ô-ÏÈñRÆTÊmÆ?ÐñRÆ÷ÕRÉ-ÊmÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝ Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌ1Ñ_º×ÙsÆqÌ4ÔCÌÍÚÒ
ÜTÊoº×ÐºÜtÔ-ÏÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ>ºÔ-Õ`ÒÁGÉ-Îﬂß(ÚRºßÍÊmÜtÔÐº£É_ÕÖÕRÔ-ÝÆqÏ×Ç¢
ß
¢
D
µ
	º£Ñ_ÍÊmÆ¸!ÌñRÉtÈÌÞÔüÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_ÕøÔÐ·¢

0
ÛP¶
¤
¶s¸ É_ßÐñ>ÆªÐÈÉðÊmÆTÙsÆTÊmÌºÚRÏÆYñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£ÜØÉ-ÊÚﬂº×ÐÌ	ÐñRÔÐ
Ë
00.02
0.04
0.06
1.94 1.96 1.98 2
-0.1
0
0.1
-200 0 200
-0.1
0
0.1
-100 0 100
-0.1
0
0.08
-50 0 50
-0.1
0
0.08
-100 0 100
η
(u,v)|| ||
z z
z z
u u
v v
u
v
u
v
	9ºÑ_Í>ÊmÆ1¸J²
°É_ÕJÐºÕ*ÍRÔÐºÉ_ÕCºÕÆ ØÉ_ßÐñ>ÆGÐÈÉ5ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÕ>ÑÎRÊmºÝÞÔÊÇ	ñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ºÜ&ÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>Ì
ÐÉØì´_íoÖ(ìB±síﬀÈº×Ðñ
¯ý
0
Û_Ö
¬

»
¤
³ªÔ-Õ>Ë¢

0
ÛP¶
¤
¶s¸JÖ0Ìñ>ÉtÈGºÕ>ÑØÐñ>Æ\Ë>ºÌmÔÎ>ÎÆtÔÊoÔ-ÕRÜqÆ?É_ßﬁÐñRÆ÷ñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜ4ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì"ßÉ-Ê	 
ÜqÏ£É_ÌÆÐÉ?½GÙ*º£Ô"Ô

ÌÕﬂÔá*ºÕRÑwaÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_Õ5ËRº£Ô-Ñ-ÊoÔ-Ý¨µNî1É-ÐÆ&ß£ÊmÉ_ÝÀÐñRÆº£Õ>ÌÆTÐÌ9ÐñRÔÐ¦Ðñ>Æñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ºÜﬀÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì
ËRÆTÙsÆqÏÉ-Î¨ÏÉ_Õ>Ñ5ÎMÆTÊoºÉJËRºÜÜqÉ-ÊmÆqÌÈºÐñÞÐñ>Æ

ÒÜqÉ_Ý	ÎÉ_Õ>ÆqÕ{Ð&ñRÔtÙ*º£Õ>Ñ÷Ô?ÎÉ_Ìº×Ðº×ÙsÆ1ÝÆtÔ-Õ¨Ô-Õ>ËCÐñ>Æ sÒÜqÉ_Ý	ÎÉ_Õ>ÆqÕJÐ
ÔÕ>ÆqÑsÔÐº×ÙsÆ4ÝÆtÔ-Õ(µ
ÛP»
-0.5
-0.1
0
0.1
-200 0 200
-0.1
0
0.1
-200 0 200
0
0.02
0.04
0.06
0.08
1.8 1.84 1.88 1.92 1.96 2
-0.1
0
0.1
-100 0 100
-0.5
-0.1
0
0.1
-200 0 200
(u,v)|| ||
η
v
z z
v
z z
u u
v
u u
v
	9ºÑ_Í>ÊmÆﬁ¾*²0¯1ÌºÕ<	9ºÑ_Í>ÊmÆ
¸ßÉ-Ê ÜqÏÉ_ÌÆﬁÐÉ1½JÖÚRÍÐ(ßÉ-Êl¢

0
Ûa¸
¤
¶s¸GÔ-Õ>Ë4ÕRÉtÈÌmñ>ÉtÈº£Õ>ÑÔ&Õ>ÆTÈ

ÌÍÎÆTÊmÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-ÏR
ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õðì ÌÉ_Ï£ºË¨ÏºÕ>ÆPí
ºÕ¨ÜqÉ_ÝÎﬂÔÊmºÌÉ_ÕYÈGº×ÐñªÉ_Õ>ÆÉ_ßÐñ>Æ"Î>ÊoºÝÞÔÊÇCÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌì ËRÔ-Ìñ>ÆqË¨Ïº£Õ>ÆPíoµ
É-ÊoºÑ_ºÕRÔÐÆ\ßÊmÉ_ÝeÐñ>Æ	Á"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ>ºÔ-Õ`ÒÁGÉ-ÎﬂßﬁÎÉ_ºÕJÐ"ÔÐæ 

½Jµ	¿ñ>Æ÷ÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_Õ!Ë>º£Ô-Ñ-ÊoÔ-Ý ÌñRÉtÈÌñ>ÉPÈ2Ðñ>Æ
ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñRÆqÌ

ÌÕRÔásÆGJÚﬂÔ-ÜáÞÔ-Õ>ËÞßÉ-ÊÐñ(ÖsÐñ>ÆÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_ÕÑsÔ-ºÕRºÕ>ÑÔ-ÕÞÆî`ÐÊoÔ"ÎﬂÔ-ºÊﬀÉ_ß

ÚRÍ>Ý	ÎRÌ-ÜqÏ£É_ÌÆ&ÐÉ5ÔÎMÆTÊoºÉJËRºÜ
ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_ÕCÔ-ÌºÐﬀÐÊoÔtÙsÆTÊmÌÆqÌÚÆTÐÈÆqÆqÕ¨ÆtÔ-ÜmñYÌÍ>ÜqÜqÆqÌÌmº×ÙsÆÎÔ-º×Ê
É_ß(Ï£ºÝº×Ð¦ÎÉ_ºÕJÐÌqµ9õ'ÕÞÐñ>ºÌßÔ-Ìmñ>ºÉ_ÕØÔ5ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ
ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_ÕÞÈº×ÐñÞÔÊÚﬂº×ÐÊoÔÊÇ	Ï£ÔÊmÑ_ÆGÕ>É-ÊmÝ Ô-Õ>ËØÔÊmÚRº×ÐÊoÔÊmº£Ï×Ç5ÝÞÔ-ÕJÇÆRÕRº×ÐÆÒÔ-Ý	ÎRÏºÐÍ>Ë>ÆÚRÍ>Ý	ÎﬂÌﬁºÌﬀÜTÊoÆtÔÐÆqËµﬀ¿ñ>Æ
ÌmÍ>ÜqÜqÆqÌÌº×ÙsÆ¨Ï£ºÝº×Ð5ÎMÉ_º£Õ{ÐÌ\ÜqÉ_ÕJÙsÆTÊmÑ_ÆªÊoÔÎﬂºË>Ï×Ç!ÐÉðÐÈÉðË>º£ÌÐºÕ>ÜTÐý {ÒÙ_Ô-ÏÍ>ÆqÌtµ¡î1É-ÐºÜqÆ¨ñ>ÉPÈàÐñ>ÆCÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ
ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñRÆqÌﬁÚÆqÜqÉ_ÝÆºÕJÐÆTÊÐÈºÕ>ÆqËÞÔ-ÕRËÐñ>Æqº×Ê
ÏºÝº×Ð9ÎÉ_ºÕJÐÌﬁÜqÉ_ÕJÙsÆTÊmÑ_ÆÐÉ?Ðñ>ÆÌoÔ-ÝÆ&ÐÈÉÓ {ÒÙ_Ô-ÏÍ>ÆqÌqµ¦¿ñRÆ6>ÊmÌÐ
ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñÜTÊmÆtÔÐÆqÌ"ÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌ&Èº×ÐñªÉ*Ë>ËªÕ*Í>Ý5ÚÆTÊmÌ&É_ß9ÚRÍ>Ý	ÎﬂÌ&ÜqÏÉ_ÌÆÐÉCÔ	ÎÆTÊmºÉ*Ë>ºÜ1É-ÊÚRº×ÐÈñ>ºÏÆ1Ðñ>Æ?ÌÆqÜqÉ_Õ>Ë
ÜTÊoÆtÔÐÆqÌ&ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌﬀÈºÐñCÔ-ÕYÆTÙsÆqÕYÕJÍRÝ?ÚÆTÊÉ_ßÚRÍ>Ý	ÎﬂÌ
ÜqÏÉ_ÌmÆÐÉ÷Ðñ>Æ1ÌmÔ-ÝÆ1ÎÆTÊmºÉ*Ë>ºÜ&É-ÊÚﬂº×Ðqµ9õ'Õ
ÐñRºÌÎÆTÊmºÉ*Ë>ºÜ1ÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕYÐñRÆ"Ù-ÔÊmºÔÚRÏÆqÌ

Ô-Õ>ËÀØñﬂÔqÙsÆ4ÊoÆqÌÎÆqÜTÐº×ÙsÆqÏ×ÇCÔÕ>ÆqÑsÔÐº×ÙsÆ5Ô-ÕRËÔ÷ÎÉ_Ìº×Ðº×ÙsÆÝÆtÔ-Õ(µ
¿ñ>ÆqÌÆ÷ÕJÍRÝÆTÊmºÜtÔ-ÏÊmÆqÌÍ>Ï×ÐÌ"ÔÊmÆ\ºÕ§ÜqÉ_Ý	ÎRÏÆTÐÆ	Ô-ÜqÜqÉ-ÊmËRÔ-ÕRÜqÆ5ÈGº×ÐñÐñRÆ5ñ>ÆqÍ>ÊmºÌÐºÜ?Æî*ÎRÏÔ-ÕRÔÐºÉ_Õ!Ô-Õ>Ë!ÕJÍ`Ò
ÝÞÆTÊmºÜtÔ-Ï9ÊmÆqÌÍRÏ×ÐÌ"Î>ÊmÆqÌÆqÕJÐÆqËïßÉ-Ê?Ë>ºòÆTÊmÆqÕJÐÌÇ`ÌÐÆqÝÌ?º£Õ!ÊmÆqßÌtµ
óú½-¶`Ö¦Ûa¸ô µÞ¿ñRÆ\Î>ÊmÆqÝºÌmÆ÷º£Õ!ÐñRÔÐ4ÈÉ-Êá§È&Ô-Ì
ÐñﬂÔÐÐñ>ÆqÌÆ5ÌÐÊmÍ>ÜTÐÍ>ÊmÆqÌÌñRÉ_Í>ÏË¨ÆqÝÆTÊmÑ_Æ5ºÕ§Ô-Õ§Í>Õ>ßÉ_ÏË>ºÕRÑ÷É_ßÐñ>Æ5ñ>ÆTÐÆTÊmÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü1ÜqÉ_ÕRÕ>ÆqÜTÐºÉ_Õ§ÚMÆTÐÈÆqÆqÕ§Ðñ>Æ
þqÆTÊoÉØÆqÂ*Í>ºÏºÚ>ÊmºÍ>Ý Ô-Õ>Ë!Ô	ÎÆTÊmºÉ*Ë>ºÜÉ-ÊmÚRº×ÐÎ>ÊoÆqË>ºÜTÐÆqËªÚ*Ç¨Ðñ>Æ5Á1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß9Õ>É-ÊmÝØÔ-ÏÒßÉ-ÊoÝ Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌ
ßÉ-Ê
0
Ûx§ ﬀ

ß
»ÞÔ-Õ>Ëﬀ
û

»*µõ'Õü±`ÆqÜTÐºÉ_Õü½º×Ð&È&Ô-ÌÌñ>ÉPÈÕªÐñﬂÔÐÐñ>ºÌÌmº×ÐÍRÔÐºÉ_ÕÔÊoºÌÆqÌºÕªÐñ>ÆÎ>ÊmÆqÌmÆqÕ{Ð
ÜqÉ_ÕJÐÆî`Ð1ÔÐÐñ>Æ?Ë>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔÐÆ5Á1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRßÎMÉ_º£Õ{Ð 

½JÖ¢

¢EDµ
¿ñ>ÆÌmº×ÐÍRÔÐºÉ_ÕWßÉ-ÊYÉ_ÍÊYÜqÉ_ÍÎRÏÆqËWÅ4ËÓ ÌÇ`ÌÐÆqÝ;ºÌqÖ&ñ>ÉtÈÆTÙsÆTÊtÖ1ÝÉ-ÊmÆÜqÉ_ÝÎRÏºÜtÔÐÆqËµ îGÉ-ÐYÉ_Õ>Ï×Ç Ë>É
Û_Û
-35
-30
-25
-20
-15
-10
1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
-10.5
-10
-9.5
-9
-8.5
1.988 1.992 1.996 2
µ
η
	9ºÑ_Í>ÊmÆG´J²¦¿&ÈÉÒÎﬂÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊ&ÜqÉ_ÕJÐºÕJÍﬂÔÐºÉ_ÕÞºÕÆ ÞÔ-Õ>Ë·¢§É_ßﬂÐñRÆÏÆqßÐ
Ô-Õ>ËÞÊmºÑ_ñJÐöÒñRÔ-Õ>ËÞÏ£ºÝº×Ð9ÎÉ_ºÕJÐÌﬀÉ_ßMÏ£ÔÊmÑ_Æ
ÕRÉ-ÊmÝßºÕ¢	9ºÑ_Í>ÊmÆqÌ5¸¨Ô-Õ>Ë¾*µC¿ñRÆ	ºÕ>ÌÆTÐ4ÌñRÉtÈÌ?Ðñ>ÆÜqÍÊÙsÆqÌ5Õ>ÆtÔÊú 

½YÈñRºÜmñ ÔÐ5Ðñ>ÆÌÜtÔ-ÏÆÞË>ÆTÎRºÜTÐÆqË
ÜqÉ_ÕJÐÊoÔ-ÜTÐÉ_ÕJÐÉØÐñRÆ5Ìº£Õ>Ñ_ÏÆ?ÌmÉ_ÏºËªÏº£Õ>Æì ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐº£Õ>ÑYËRÔÐmÔÎÉ_ºÕJÐÌGÈñ>ºÜoñªÈÆTÊmÆ5ÜtÔ-Ï£ÜqÍ>Ï£ÔÐÆqË!ºÕ>Ë>ºÊmÆqÜTÐÏ×ÇCÙ*º£Ô
ÜqÉ_ÕJÐºÕ*ÍRÔÐºÉ_Õº£Õ$ 	É_Õ>Ï×Ç>íoµ¿ñRÆËRÔ-Ìñ>ÆqË	Ï£ºÕ>ÆºÕ	Ðñ>ÆºÕ>ÌÆTÐ¦ÊmÆTÎRÊmÆqÌÆqÕJÐÌ¦Ðñ>ÆßÉ-ÊmÝ÷Í>Ï£Ô\ìöÛa¸_í¦ÆTÙ_Ô-ÏÍRÔÐÆqËØÍ>ÌºÕRÑ
ÐñRÆÕ>É-ÊmÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝàÜqÉ*Æd¥ÞÜqºÆqÕJÐÌGÔÐ ¢

¢EDµ
ÐñRÆ?Ú>ÊÔ-Õ>Ümñ>ÆqÌ"É_ß¦ÎRÊmºÝÞÔÊÇ¨ñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ºÜ4É-ÊÚﬂº×ÐÌÐÆTÊoÝºÕRÔÐÆ÷ºÕ§Ô

ÌÕﬂÔásÆG×ÖÚRÍÐGÌmÉØË>ÉYÔØÎﬂÔ-º×Ê"É_ß¦Ú>ÊoÔ-ÕRÜmñ>ÆqÌ
É_ß&ÏÔÊmÑ_ÆTÊÒÔ-Ý	ÎRÏ£º×ÐÍ>Ë>Æ	ñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ºÜ	ÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>ÌÐñRÔÐ	ÔÎ>Î>ÊoÉsÔ-Ümñ ß£ÊmÉ_Ý ÌÝÞÔ-Ï£ÏÆTÊ?Ù_Ô-ÏÍ>ÆqÌ5É_ß ﬂµt	RÉ-Ê÷ÊoÆtÔ-ÌÉ_Õ>Ì
ÐñﬂÔÐÞÈºÏ£Ï&ÚÆqÜqÉ_ÝÆ§ÔÎ>ÎÔÊmÆqÕ{ÐØÈÆüÌñRÔ-Ï£Ï&ÊmÆqßÆTÊØÐÉïÐñ>ÆqÌÆüÕ>ÉtÈeÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>ÌÞÔ-Ì

ÌÍÎÆTÊmÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-ÏR×µ¨	º£Ñ_ÍÊmÆ¾
ËRÆTÎRºÜTÐÌÔ\ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñÉ_ßÉ_ÕRÆ4É_ßÐñ>ÆqÌÆ4Õ>ÆTÈ ÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>ÌÔ-Õ>ËªÜqÉ_Ý	ÎÔÊmÆqÌº×Ð&ÈGº×ÐñªÉ_Õ>Æ4É_ßÐñ>Æ4Î>ÊmºÝÞÔÊoºÆqÌqµ¦¿ñ>ºÌ
ÚRÊoÔ-Õ>ÜmñWÔ-ÏÌÉðÌÕRÔásÆqÌtÖÜTÊoÆtÔÐºÕ>ÑïÔ!ñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ºÜYÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ Èº×ÐñøÔÊÚRºÐÊoÔÊÇÏÔÊmÑ_ÆªÕ>É-ÊmÝ Ô-ÕRËýÔÊÚRº×ÐÊÔÊmºÏ×Ç
ÝØÔ-Õ{ÇªÏ£ÔÊoÑ_ÆÒÔ-Ý	ÎRÏº×ÐÍRË>Æ"ÚRÍ>Ý	ÎﬂÌqµ&¿ñ>Æ4ÌÍRÜqÜqÆqÌÌº×ÙsÆ5ÏºÝº×Ð&ÎÉ_ºÕJÐÌÜqÉ_ÕJÙsÆTÊmÑ_Æ÷ÊoÔÎRº£Ë>Ï×ÇÞÐÉØÐñ>Æ èdGâ·ÐÈÉ {Ò
Ù_Ô-ÏÍ>ÆqÌÔ-ÌÐñ>ÆÎ>ÊoºÝÞÔÊÇ\ÌÕRÔá`ºÕ>Ñ?Ú>ÊoÔ-Õ>Üoñ>ÆqÌqµ9õÐ
ÈÉ_ÍRÏËØÔÎ>ÎÆtÔÊÐñRÔÐÌÍÎÆTÊmÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-Ïñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>ºÜ&ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì
ßÉ-ÊmÝeÔÜqÉ_ÕJÐºÕ*Í>É_Í>ÌGÚ>ÊoÔ-Õ>ÜoñÈºÐñ¨Ðñ>É_ÌÆ÷ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕ>º£ÜÉ-ÊÚRº×ÐÌÐñRÔÐ1ÆîºÌÐ1ßÉ-Ê	¢
z
ß
¢
ß
¢EDì ÌÆqÆ	ÔÚÉtÙsÆPíoµ
¦GÆqÜtÔ-ÏÏ0ÐñRÔÐÐñ>ÆqÌmÆ5ÌÉ_Ï£ÍÐºÉ_Õ>ÌÜtÔ-ÕüÚÆ4ÜqÉ_ÕJÐºÕ*Í>ÆqË§Í>ÎÐÉØÐñ>Æ$è-ÝLãdØiåØ-Þ\2ÞRåJpÁ"Ô-ÝºÏ×ÐÉ_Õ>ºÔ-Õ`ÒÁGÉ-ÎﬂßÎÉ_ºÕJÐ1ÔÐ
 

½JÖ
0
¶
ß
¢
ß
¢ED	ì ñ>ÆqÕ>ÜqÆ?Ðñ>Æ4ÕRÔ-ÝÆPíoÖMÔ-Õ>ËÉ_ß9ÜqÉ_ÍÊoÌÆÙ`º£Ô\Ðñ>Æ4Ñ_Ï£É-ÚﬂÔ-Ï(ÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_ÕªÔ-ÏÉ_Õ>Ñ	ÐñRÆ4ÜqÍÊÙsÆ
¢

¢
z
ì2 >íÐÉØÔ\ÌÍÚÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏÚRº£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_Õ¨ÔÐ 

½JÖ¢
ßº0
¶*µ
îGÉ-ÐÆ¨ÐñﬂÔÐ-	9ºÑ_Í>ÊmÆqÌÞ¸üÔ-Õ>Ëø¾ðÔÊmÆCÎRÏÉ-ÐÐÆqË ßÉ-ÊË>º×òMÆTÊmÆqÕJÐ1¢ÒÙ_Ô-ÏÍ>ÆqÌtµ õ'Õ ß¤Ô-ÜTÐ	Ðñ>ÆCÎRºÜTÐÍ>ÊmÆCÊmÆqÝÞÔ-ºÕ>Ì
Â*ÍRÔ-ÏºÐmÔÐº×ÙsÆqÏ×Ç\Ù-Ô-Ï£ºËÉtÙsÆTÊÔ?Ï£ÔÊmÑ_ÆÊÔ-Õ>Ñ_ÆGÉ_ß¢
ß
¢EDaµ¦¯1Ì¶¢§ºÌﬀËRÆqÜTÊmÆtÔ-ÌÆqËØÐñ>ÆÈº£ËÐñÞÉ_ßMÐñ>ÆGÌÕRÔásÆÈºË>ÆqÕ>Ì
Ô-ÕRËªº×ÐÌÜqÆqÕJÐÊmÆ5ÝÉtÙsÆqÌ1È&ÔqÇªßÊmÉ_Ý  

½Jµ&°É_ÕJÙsÆTÊmÌÆqÏÇ_ÖÔ-Ì¿¢
I
¢EDÖRÐñRÆÈñ>É_ÏÆÌÐÊmÍ>ÜTÐÍÊmÆ?ÌñÊmºÕ>á*Ì&ºÕJÐÉÞÔ
ÕRÆqºÑ_ñ{ÚÉ_ÍÊoñ>ÉJÉ*ËÉ_ßﬀÐñ>Æ	Ë>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊÔÐÆ	Á1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß¦ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_Õ!ÔÐO 

½JµJ	9ºÑ_Í>ÊmÆ´ÞÌmñ>ÉtÈÌñRÉtÈ
ÐñRÆ5ÏÆqßÐ1Ô-ÕRËÊmº£Ñ_ñ{Ð1ÏºÝº×Ð&ÎÉ_ºÕJÐÌ1É_ß9Ðñ>Æ5ÌmÕRÔá*º£Õ>ÑÎ>ÊoºÝÞÔÊÇCÚ>ÊoÔ-Õ>ÜoñÙ_ÔÊÇªÈGº×Ðñ´ §Ô-ÕRË¢9µ1¿ñ>ÆqÌÆ5ÜqÍÊÙsÆqÌ
ÈÆTÊmÆ5ÜqÉ_Ý	ÎRÍÐÆqË§ÚJÇ¨ÐÊÔ-ÜqºÕ>ÑÐñRÆ?ÏºÝÞº×Ð&ÎÉ_ºÕ{ÐÌÉ_ß9Ðñ>Æ?ÚRÊoÔ-Õ>Ümñ§ßÉ-Ê"ñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ"É-ÊÚRº×ÐÌÈº×ÐñÌmÍ¥ÞÜqºÆqÕJÐÏ×Ç
ÏÔÊmÑ_ÆÕ>É-ÊmÝªµ¨±`º£ÝºÏ£ÔÊÜqÍÊÙsÆqÌ÷ÜqÉ_Ý	ÎRÍ>ÐÆqËïßÉ-Ê?Ðñ>ÆØÌÍÎÆTÊmÜTÊmº×Ðº£ÜtÔ-ÏÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì5ÔÎ>ÎÆtÔÊ5Õ*Í>ÝÆTÊmºÜtÔ-Ï£Ï×ÇÐÉÚMÆ
º£Ë>ÆqÕ{Ðº£ÜtÔ-Ï`Èº×Ðñ\Ðñ>É_ÌÆ&ßÉ-ÊﬁÐñ>ÆÎ>ÊmºÝÞÔÊoºÆqÌqµî1É-ÐÆñ>ÉPÈøÐñ>ÆÈº£ËÐñ	É_ßRÐñRÆ&ÌÕRÔásÆ&ÚÆqÜqÉ_ÝÆqÌﬀÙsÆTÊÇ5ÐñRºÕÔ-Ì¦Ðñ>Æ
ÜqÍ>ÊÙsÆqÌ&ÔÎ>Î>ÊmÉsÔ-ÜoñØÐñRÆË>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊÔÐÆÁ1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRßÎÉ_ºÕJÐ
ÔÐì2 !+¢í

ì½!+¢EDaíoµﬁ¯GÕﬂÔ-Ï×ÇJÐº£ÜtÔ-ÏﬂÆTÙ`ºË>ÆqÕ>ÜqÆ
ÐÉ"ÚÆÎ>ÊoÆqÌÆqÕ{ÐÆqË	ÆqÏ£ÌÆTÈñ>ÆTÊmÆ&ÌmÍ>Ñ_Ñ_ÆqÌÐÌ¦ÐñRÔÐ¦ÐñRÆÈºËÐñ\É_ßﬂÐñ>Æ&ÌÕRÔásÆº£ÌﬁÔ-Õ	Æî*ÎÉ_Õ>ÆqÕJÐº£Ô-ÏÏ×Ç5ÌÝÞÔ-ÏÏßÍ>Õ>ÜTÐºÉ_Õ
É_ßY¢
0
¢ED-µﬁ¿ñ>Æ"ºÕ>ÌÆTÐ&ºÕ	9ºÑ_ÍÊmÆ4´÷ÌñRÉtÈÌÔ\ÜqÉ_ÝÎﬂÔÊmºÌÉ_ÕYÚÆTÐÈÆqÆqÕ¨ÐñRÆÏºÝº×Ð
ÎÉ_ºÕ{ÐÌÉ_Õ¨ÐñRÆÌÕRÔásÆ4Ô-Õ>Ë
ÐñRÆÆî`Î>ÊmÆqÌÌº£É_ÕªìöÛa¸_íﬀÈñ>ÆTÊmÆ&ÐñRÆÕ>É-ÊmÝØÔ-ÏRßÉ-ÊmÝ2Î>ÊoÆqË>ºÜTÐÌﬀÔ5ñ>ÆTÐÆTÊmÉ*ÜqÏºÕ>º£Ü&ÜqÉ_Õ>Õ>ÆqÜTÐºÉ_ÕØÚÆTÐÈÆqÆqÕÞÐñ>ÆGÉ-ÊmºÑ_ºÕ
Ô-ÕRËØÔ?ÎMÆTÊoºÉJËRºÜÉ-ÊÚRº×ÐqµNî1É-ÐÆÐñRÔÐÐñ>ÆGÕ>É-ÊmÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝ<Î>ÊmÆqË>ºÜTÐº£É_ÕÖsÈñ>º£ÜmñÞÉ_ÕRÏ×Ç	Ñ_º×ÙsÆqÌÐñ>ÆÂ*ÍRÔ-ËÊoÔÐº£Ü&ÎﬂÔÊÐ
É_ß0Ðñ>Æ4ÜqÍ>ÊÙsÆ-ÖRºÌÔÐÚÆqÌÐÉ_ÕRÏ×ÇØÙ_Ô-ÏºË¨ßÉ-ÊGÔ÷ÐºÕJÇCÊoÔ-Õ>Ñ_Æ4É_ßY JÒÙ-Ô-ÏÍRÆqÌÄÍRÌÐÏÆqÌÌ&ÐñﬂÔ-Õ§½Jµ
© ª
ç1ä\êõmé1ùMëçGä
õöÕ!ÌÍ>ÝÝØÔÊÇ_ÖMÐñ>ºÌ"ÃÆTÐÐÆTÊ4ñRÔ-ÌËRÆqÝÉ_Õ>ÌÐÊoÔÐÆqËðñRÉtÈûÑsÔÎ ÌÉ_Ïº×ÐmÔÊmÇªÈÔtÙsÆqÌ?ºÕüÜqÉ_ÍÎRÏ£ÆqËüÌÇ*ÌÐÆqÝÞÌÉ_ß¦ÈÔtÙsÆ
ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_ÕRÌÝÞÔtÇ1ÚÆ¦Ñ_ÆqÕ>ÆTÊÔÐÆqË÷Ô-Õ>Ë5Ë>ÆqÌÐÊmÉPÇsÆqË5º£Õ"Ðñ>ÆﬁÕ>ÆqºÑ_ñJÚÉ_ÍÊmñ>É*É*Ë1É_ß`Ë>ÆqÑ_ÆqÕRÆTÊoÔÐÆ
Á"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß
ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_ÕüÎÉ_ºÕ{ÐÌtµØ±*ÎÆqÜqºÁRÜtÔ-ÏÏ×Ç_ÖÙ`º£ÔYÌÜtÔ-Ï£ºÕ>ÑYÈÆñRÔqÙsÆÞÊmÆqË>Í>ÜqÆqË ÔªÜqÏ£Ô-ÌÌ4É_ßÌÇ`ÌÐÆqÝÌ?Èñ>ºÜoñðºÕ>ÜqÏÍ>ËRÆqÌ
Ûa½
ÝÞÉJË>ÆqÏ£Ì&Ë>ÆTÊmº×ÙsÆqË¨ßÊmÉ_ÝàË>ºòÆTÊmÆqÕJÐ&ÎRñJÇ*ÌmºÜtÔ-Ï(ÔÎ>ÎRÏº£ÜtÔÐºÉ_Õ>ÌÐÉ	Ðñ>Æ?Ô-ÕﬂÔ-Ï×Ç*ÌmºÌ&É_ßÔ	ÐñÊmÆqÆÒÎﬂÔÊoÔ-ÝÞÆTÐÆTÊGÌÇ`ÌÐÆqÝ
É_ßÜqÉ_ÍÎRÏÆqË ÌÆqÜqÉ_Õ>Ë`ÒÉ-ÊoË>ÆTÊ	ÆqÂJÍRÔÐº£É_Õ>Ìqµ«	>É-Ê	ÌÍ>Üoñ ÔüÌÇ`ÌÐÆqÝ ÈÆØñRÔtÙsÆYºË>ÆqÕJÐºÁRÆqËÐÈÉüËRÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔ-ÜqºÆqÌ	ºÕ
ÐñRÆÞÕ>É-ÊmÝØÔ-ÏﬁßÉ-ÊoÝ7É_ßÐñ>ÆÁ"Ô-ÝºÏÐÉ_Õ>º£Ô-Õ`ÒÁ1É-ÎRß
ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_ÕðÈGñ>ºÜmñïÉJÜqÜqÍÊoÌ?ßÉ-ÊÓ 

½»ﬀÔÐý¢

¢EDÞÔ-Õ>Ë
ÔÐÓ¢
 0
¶*µØ¿ñ>Æ	ÕRÉ-ÊmÝÞÔ-ÏÒßÉ-ÊmÝßÍ>ÕRßÉ_ÏËRºÕ>ÑCÉ_ßﬀÐñ>ÆÞßÉ-ÊmÝÞÆTÊ5Ìñ>ÉPÈÌ?Ô-Ñ-ÊmÆqÆqÝÞÆqÕ{Ð5Èº×ÐñðÐñ>ÆØÔ-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌ4Ô-Õ>Ë
Õ*Í>ÝÆTÊoºÜtÔ-ÏÊoÆqÌÍ>Ï×ÐÌCßÉ-ÊªÔ ñ>ºÑ_ñRÆTÊÒÉ-ÊmË>ÆTÊYÅ4ËÓßÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_Õ ºÕWÊmÆqßµóú½-¶_ô ²ïÐñ>ÆTÊmÆüºÌ¨Ô Ë>ÆqÏºÜtÔÐÆ  ÌÕRÔá`ºÕ>Ñw
ÚÔ-ÜáØÔ-Õ>ËYßÉ-ÊÐñCºÕCÔ?ÚRºßÍÊmÜtÔÐº£É_ÕÞË>º£Ô-Ñ-ÊÔ-Ý É_ßÔ?ÎﬂÔ-º×ÊÉ_ß(ºÕJÐÆTÊÐÈGºÕ>ÆqËØÚ>ÊoÔ-Õ>Üoñ>ÆqÌ
É_ßÌÉ_Ïº×ÐmÔÊÇ	È&ÔqÙsÆqÌtµ
¿ñ>Æ
ÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_Õ	ÔÐ¢
 0
¶"ºÌ¦ÆqÕJÐº×ÊmÆqÏÇ5Õ>ÆTÈýÔ-Õ>Ë	®ﬀÊmÉ-ÎÉ_Ìº×ÐºÉ_ÕCÛÔÚÉtÙsÆÆî*ÎRÏÔ-ºÕ>ÌÈñJÇ5º×Ð¦É*ÜqÜqÍÊmÌﬁßÉ-ÊﬁÌÇ`ÌÐÆqÝÌ
É_ß>Ðñ>ºÌ0ÐÇ*ÎMÆ-µN.§É-ÊmÆqÉtÙsÆTÊtÖJÈÆñRÔtÙsÆÌmñ>ÉtÈÕ\ñ>ÉPÈÐñRºÌÚﬂºßÍ>ÊmÜtÔÐºÉ_Õ?Ï£ÆtÔ-Ë>ÌÐÉ1Ðñ>ÆÜTÊmÆtÔÐºÉ_Õ\É_ßá`ºÕá4ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì
ÈGñ>ºÜmñ ÎRÏ£ÔqÇðÔ-ÕïÉ-ÊoÑsÔ-Õ>ºþqºÕ>ÑªÊmÉ_ÏÆ	ºÕðÚÉ_Í>ÕRË>ºÕ>ÑØÎﬂÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊ÷ÊmÆqÑ_ºÉ_ÕRÌ4ÜqÉ_Õ{ÐmÔ-º£Õ>ºÕ>ÑªÂ*ÍRÔ-ÏºÐmÔÐº×ÙsÆqÏ×Ç!Ë>ºÌÐºÕRÜTÐ
ÌmÉ_Ïº×ÐmÔÊÇøÈ&ÔqÙsÆqÌtµ>	9ºÕﬂÔ-ÏÏ×Ç_ÖÉ_ÍÊªÕ*Í>ÝÆTÊoºÜtÔ-ÏÊoÆqÌÍ>Ï×ÐÌYºÕ>ËRºÜtÔÐÆ§ñRÉtÈßÐñ>ÆqÌmÆüÌmÝÞÔ-ÏÏÔ-Ý	ÎRÏºÐÍ>Ë>ÆÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ì
º£Õ{ÙsÉ_Ï×ÙsÆqËªÈº×ÐñYÐñ>ÆÐÈÉÞË>ÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔ-ÜqºÆqÌ>Ð&ÐÉ_Ñ_ÆTÐñ>ÆTÊ"Ñ_ÏÉ-ÚﬂÔ-ÏÏÇØºÕYÐñ>ÆÞì2 !+¢íÒÎﬂÔÊÔ-ÝÆTÐÆTÊGÎﬂÏ£Ô-Õ>Æ-µ
¯GÕØºÝ	ÎÉ-ÊÐmÔ-ÕJÐﬁßÆtÔÐÍÊoÆÕ>É-ÐﬀËRºÌÜqÍ>ÌÌmÆqË	ºÕ	Ðñ>ºÌﬀÃÆTÐÐÆTÊºÌ¦Ðñ>ÆGÂJÍ>ÆqÌÐºÉ_ÕÉ_ßM®	
 ÌÐmÔÚRºÏºÐÇ\É_ßMÐñ>ÆÕ>ÆTÈ
ÌmÉ_Ïº×ÐmÔÊÇJÒÈÔtÙsÆ5ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>Ìtµ¿ñ>ºÌGÂJÍ>ÆqÌÐºÉ_ÕºÌGÕ>É-Ð"ÌÐÊoÔ-ºÑ_ñJÐßÉ-ÊmÈÔÊmËüÌºÕRÜqÆÐñ>Æ÷ÆqÂJÍRÔÐº£É_Õ>Ì1ÔÊoÆ?ºÕ§Ñ_ÆqÕ>ÆTÊoÔ-Ï
ÕRÉ_Õ>ºÕJÐÆqÑ-ÊoÔÚRÏÆ-µﬀ¯1ÕJÇYº£Õ{ÙsÆqÌÐº£ÑsÔÐºÉ_ÕºÌÏÆqß£ÐßÉ-ÊGßÍÐÍÊoÆ"ÈÉ-ÊáÖ>ÚRÍ>Ðº×ÐºÌ&ÈÉ-ÊÐñªÊoÆqÝÞÔÊá`ºÕ>Ñ\ÐñRÔÐÐñRÆTÊmÆ4ºÌ
Ô-ÕﬂÔ-Ï×ÇJÐº£ÜtÔ-Ï0Ô-Õ>Ë§ÕJÍ>ÝÞÆTÊmºÜtÔ-Ï(ÆTÙ`ºË>ÆqÕ>ÜqÆ÷ÔqÙ_Ô-ºÏ£ÔÚRÏ£Æ4ßÉ-ÊGÙ-ÔÊoºÉ_Í>ÌQﬂß£Ðñ`ÒÉ-ÊoË>ÆTÊGÅ4Ë>ÓÀÝÞÉJË>ÆqÏ£Ì5óú½JÛsÖM¸JÖ`±-ôÈGñ>ºÜmñ
ÌmÍ>Ñ_Ñ_ÆqÌÐ÷ÐñRÔÐ÷ÌmÉ_ÝÆÞÉ_ß&ÐñRÆÞÝÉ-ÊmÆCÜqÉ_Ý	ÎRÏ£ÆîðÌmÉ_Ïº×ÐmÔÊÇJÒÈÔtÙsÆYÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌ5Ôá`ºÕ ÐÉ§Ðñ>É_ÌÆCßÉ_ÍRÕ>Ëïñ>ÆTÊoÆÞÝÞÔtÇ
º£Õ>Ë>ÆqÆqËYÚÆÌÐmÔÚRÏÆ-µ
¬
}÷­}ﬀæ/}ﬀä\êW}ù
ó~Ûqô÷¿µÂGµÂÆqÕÄÔ-ÝÞºÕµõ'Ý	ÎﬂÍ>ÏÌÆ-Ö"ìRÉtÈÒßÉ-ÊmÜqÆ5Ô-Õ>ËYÙ-ÔÊoº£ÔÐºÉ_ÕRÔ-ÏMÎ>ÊoºÕ>Üqº×ÎRÏ£ÆqÌqµ(®°¯t±:²pE±ã ã³¯4p\Õ%£ÖR¶s½J²·¶U´
¾p±*Ö(ÛZËp±-³`µ
óú½aô-µµRÃﬀµÂÉ_ÕRÔ*Ö÷µﬂ®9É_Õ>ÜqÆ-ÖEµµ Ò'°"µM±Ô-ÍÐqÖMÔ-Õ>Ë.ïµ.ïµﬂ¿É_Ý¨µ&¯ûÝÉ*Ë>ÆqÏÌÇ*ÌÐÆqÝ ßÉ-Ê"ÌÐÊmÉ_ÕRÑºÕJÐÆTÊoÔ-ÜTÐºÉ_Õ
ÚÆTÐÈÆqÆqÕºÕJÐÆTÊmÕRÔ-ÏÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇÞÈ&ÔqÙsÆqÌtµ-bN×Gâ1â¯4p\Õ%¶Õï%è£Ö(Ût³s¶*²~½G±s´­´*¶*ÛP¶*ÖﬁÛZËpËs½Jµ
ó ¶ô1ÂGµÂ
Í>òÉ_Õ>ºÖ`¯5µ¦?µﬂ°ñRÔ-Ý	ÎRÕRÆTÇ*ÌqÖÔ-Õ>Ëtµ>µp	
µﬂ¿0É_Ï£Ô-ÕRËµÂ
º£ßÍÊoÜtÔÐºÉ_ÕªÔ-Õ>Ë¨ÜqÉsÔ-ÏÆqÌÜqÆqÕRÜqÆ?É_ß9Ô÷ÎRÏÆTÐñ>É-ÊoÔ
É_ß0ñRÉ_ÝÉJÜqÏ£ºÕ>ºÜ1É-ÊÚRº×ÐÌßÉ-ÊGÔÁ1Ô-Ýº£Ï×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕYÌÇ`ÌÐÆqÝ¨µ8²p·úïGß·úÞ ¸x/¹ÜßèºÖ±*²~½_½JÛ»´`½G±*Û_Ö¦ÛZËpË_¾*µ
ó ³-ô1ÂGµpÂÍòMÉ_Õ>ºÔ-Õ>ËÆ.ïµp5µ"ÊmÉtÙsÆqÌqµ¯ýÝ÷Í>Ï×Ðº×ÎﬂÏºÜqº×ÐÇ1ÊoÆqÌÍ>Ï×Ð9ßÉ-Ê¦ÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇ?Ñ-ÊoÔtÙ*ºÐÇJÒÜtÔÎRºÏº£ÔÊmÇ?È&ÔÐÆTÊﬁÈÔtÙsÆqÌ
Ù*ºÔ\ÜTÊmº×ÐºÜtÔ-ÏÒÎÉ_ºÕJÐÐñ>ÆqÉ-ÊÇ_µo±	Ø9åÕ%¼6p½¯4+åÕ%±¿ß ³£Ö(Ût³s¾*²×ÛZ±_¶U´`½_½-»*Ö¦ÛZËpËpË*µ
óú¸aô÷¯?µ9Ó÷µÂÍÊÇ{Ôá Ô-ÕRË ¯?µ¦?µﬁ°&ñRÔ-Ý	ÎRÕ>ÆTÇ`Ìqµ¡ÕÐñRÆCÌÐmÔÚRºÏº×ÐÇïÉ_ß1ÌÉ_Ïº×ÐmÔÊÇïÈÔtÙsÆªÌÉ_ÏÍÐº£É_Õ>Ì\É_ßÐñ>Æ
¸aÐñ`ÒÉ-ÊmË>ÆTÊGÅ4ËÓÀÆqÂJÍRÔÐº£É_Õµ¶°Õï%èº¾R±Öﬂ½-¶_¶*²~¸G±U´*¾s½JÖ¦ÛZËpËs´Jµ
ó ¾ô÷¯?µ¦?µR°ñRÔ-Ý	ÎRÕRÆTÇ*Ì&Ô-Õ>Ë´.ïµ÷µ1ÊmÉtÙsÆqÌtµﬀ¯ Ñ_Ï£É-ÚﬂÔ-ÏºÕJÙsÆqÌÐºÑsÔÐºÉ_Õ¨É_ßÌÉ_Ïº×ÐmÔÊmÇ{ÒÈ&ÔqÙsÆ4ÌmÉ_ÏÍÐºÉ_Õ>ÌÐÉÔ
ÐÈÉÒÎﬂÔÊoÔ-ÝÆTÐÆTÊ"ÝÉ*Ë>ÆqÏ(ßÉ-ÊÈ&ÔÐÆTÊÈ&ÔqÙsÆqÌqµG²¿À¶TÝ"ÞRÙ¯4JådÕ%£ÖR¶-³{½J²×ÛZËpËU´`½_½GË*Ö¦ÛZËpËs´Jµ
óú´aô!	µ""º£Ô-ÌÔ-Õ>ËÀ÷µ`õöÉJÉ_ÌÌtµ9°&ÔÎRº£ÏÏ£ÔÊÇJÒÑ-ÊoÔqÙ`º×ÐÇºÕ{ÐÆTÊoßÔ-Üqº£Ô-ÏﬂÈ&ÔqÙsÆqÌºÕCºÕﬂÕ>º×ÐÆË>ÆTÎRÐñµ½¹ÝwØi×-ã(²p/¯&+åÕ%
ÁdÂ%À¶KÝwÞRÙ%èoÖ0Ûa¸*ì¶sío²·¶_¾s´­´*¶pË_¶*ÖﬁÛZËpË_¾*µ
ó ±ô!	µ""º£Ô-ÌÔ-Õ>Ë·
µ*¯5µJÅ?Í>þqÕ>ÆTÐÌÉPÙﬂµYîGÉ_Õ>Ï£ºÕ>ÆtÔÊﬀÌÐmÔÚﬂºÏº×ÐÇ\É_ßÌÉ_Ïº×ÐÉ_Õ>Ì
ºÕÐñRÆRßÐñ`ÒÉ-ÊmËRÆTÊ
Å4É-ÊÐÆTÈÆqÑÒ "Æ
ÓGÊoºÆqÌ&ÆqÂJÍﬂÔÐºÉ_Õµ
¶Õï%è¾lR±4Öﬂ½-¾_¶*²KËp±U´RÛP»-³`Ö¦ÛZËpËpË*µ
ó Ëôý
µMµµG1É*ÆqË>ÆqÏ Ö_¯5µ%¦?µ-°ñﬂÔ-Ý	ÎRÕ>ÆTÇ`ÌqÖ-¿µL¦?µO	RÔ-ºÊmÑ-ÊmºÆTÙsÆ-ÖMÃﬀÍµ¯?µ-Å4Í>þqÕRÆTÐÌÉtÙÖÂGµ_±Ô-ÕRË>ÌÐÆqË>Æ-ÖsÔ-Õ>ËJÄ5µMµµ
ﬀïÔ-Õ>Ñ`µ"¯G¿ æËs´ÞÜqÉ_ÕJÐºÕ*ÍRÔÐºÉ_Õ!Ô-Õ>Ë§ÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ§ÌÉ_ß£ÐÈÔÊoÆ÷ßÉ-Ê"É-ÊmË>ºÕRÔÊmÇYËRº×òÆTÊoÆqÕ{Ðº£Ô-Ï0ÆqÂJÍﬂÔÐºÉ_Õ>ÌqÖ
ÛZËpËs´Jµ÷¿ÆqÜmñRÕ>ºÜtÔ-Ï;¦ÆTÎÉ-ÊÐqÖ0°É_ÕRÜqÉ-ÊmË>º£ÔﬁGÕRº×ÙsÆTÊmÌº×ÐÇ_µ±`É_ß£ÐÈÔÊoÆÔqÙ_Ô-ºÏ£ÔÚRÏÆ÷Ú*Ç§Ô-Õ>É_ÕJÇ*ÝÞÉ_Í>Ìß£ÐÎ ßÊmÉ_Ý
ÅÆÇ8ÈÉ%Ê½ÈËÉÌMÍEÉMÌ9Î%Ï{ÐÑmÈËÉ*Ñ
ÖsË>ºÊmÆqÜTÐÉ-ÊÇ
Ç9Ò%ÓYÔÏ¿Ì9Õ9Ï%Õ¿Ö%Ô9ÑMÒ¿ÆpÌ
µ
ó~ÛP»ô	°1µ
ﬀÏ×Îﬂñ>ºÜáÖ
µ¿º×ÊoÔÎÆqÑ_Í>º Ö.ïµw
µÂﬀÊÔ-Ümñ>ÆTÐqÖR®µﬂ°É_ÍRÏÏÆTÐqÖÔ-Õ>Ë´÷µõ'É*É_ÌÌqµ9¯.ÌmºÝ	ÎRÏÆGÑ_ÏÉ-ÚﬂÔ-ÏÜoñRÔÊoÔ-ÜÒ
ÐÆTÊmºþtÔÐºÉ_ÕßÉ-ÊÕRÉ-ÊmÝÞÔ-Ï(ßÉ-ÊmÝÌ&É_ß9ÌºÕRÑ_Í>Ï£ÔÊÙsÆqÜTÐÉ-Ê ﬂÆqÏË>Ìqµd¶°ÕïLè-Þ2å?·?Öﬂ½GË*²KËs¸­´RÛa½_´JÖÛZËp±s´Jµ
ó~Û_Ûqô$÷µÉ-ÐÐÈ&Ô-ÏËÖ¦?µ1Êmº£ÝÌñRÔtÈ4ÖÔ-Õ>Ë¨ÂGµ.§Ô-ÏÉ_ÝÞÆqËµù®¦ÔÊoÔ-ÝÆTÐÊmºÜüÆqÕJÙsÆqÏÉ-ÎÆÌÉ_ÏºÐÉ_Õ>ÌÞºÕýÜqÉ_ÍÎRÏÆqË
Å4É-ÊÐÆTÈÆqÑÒË>Æ4Ó1ÊmºÆqÌ&ÆqÂ*ÍRÔÐºÉ_ÕRÌqµ
¶°ÕïLèº¾R±4Öﬂ½_½_´J²¼³{´­´`¸³`ÖÛZËpËs´Jµ
ÛP¶
ó~Ûa½aôý¦4µ1ÊmºÝÞÌñRÔqÈÀÔ-Õ>Ë«µµ"ÆtÔÊtµjﬀ ÆtÔáüÔ-Õ>Ë!ÌÐÊoÉ_Õ>ÑØº£Õ{ÐÆTÊoÔ-ÜTÐº£É_Õ>ÌÚÆTÐÈÆqÆqÕðºÕJÐÆTÊmÕRÔ-Ï0ÌÉ_Ïº×ÐmÔÊmÇ¨ÈÔtÙsÆqÌqµ
l2ÝÙ*±6ã ã×¯ü \Õ%ÖM´-»*²~½-¶s¸­´`½_¸G±*Ö¦ÛZËp±-³`µ
ó~ÛP¶ôý¦4µ1ÊmºÝÌmñRÔqÈ4ÖÂGµ`.üÔ-ÏÉ_ÝÆqË(ÖMÔ-Õ>Ën
µÂÆqÕ>ºÏÉPÙﬂµ"±`É_Ïº×ÐmÔÊÇ¨È&ÔqÙsÆqÌ"ÈGº×ÐñËRÔ-ÝÎMÆqË§É_ÌÜqºÏÏÔÐÉ-ÊÇ¨ÐmÔ-ºÏÌq²
Ô-ÕÔ-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌ&É_ß0Ðñ>ÆOﬂß£Ðñ`ÒÉ-ÊoË>ÆTÊÅ4É-ÊÐÆTÈÆqÑÒË>Æ4Ó1ÊmºÆqÌÆqÂJÍRÔÐº£É_Õµ¶°Õï%è-Þ2å?·4Öﬂ´_´J²¼³{´-¶U´J³ ±s¸JÖ¦ÛZËpË-³`µ
ó~Ût³-ôý¦4µ1ÊmºÝÞÌñRÔqÈ6Ô-Õ>Ë*Âµ¯5µw.üÔ-ÏÉ_ÝÆqË(µîGÆTÈ6ÐÇJÎÆ1É_ß(ÑsÔÎ¨ÌÉ_Ïº×ÐÉ_ÕCºÕØÔ5ÜqÉ_ÍÎRÏ£ÆqËØÅ4É-ÊmÐÆTÈÆqÑÒË>Æ1Ó1ÊmºÆqÌ
ÈÔtÙsÆ?ÌÇ`ÌÐÆqÝ¨µo¶°Õï%è(¼QdçM¾R£Ö´_½*ì´_ío²KË-³ ËU´"Ës¸-¶*ÖﬁÛZËpË-³`µ
ó~Ûa¸aô$÷µMﬀ µsÁ1Í>ÕJÐqÖ.ïµ-¯5µs®9ÆqÏÆTÐºÆTÊtÖs¯5µp¦4µJ°ñﬂÔ-Ý	ÎRÕ>ÆTÇ`ÌqÖ_®µG÷µﬀ É*ÉJËRÌqÖ.ïµ-¯5µﬀïÔ-Ë>ÆqÆ-Ö°1µ*µµ ÂÍ>Ë>ËÖsÔ-Õ>Ë
÷µµÞÃÉ-ÊmËµ
°&ÆqÏÏÍ>Ï£ÔÊÚRÍ>Ümá*Ï£ºÕ>Ñ\ºÕ¨ÏÉ_Õ>Ñ	ÌÐÊmÍ>ÜTÐÍÊmÆqÌtÖÛZËpËpË*µﬀõöÕ¨Î>ÊmÆqÌÌÈº×ÐñtØÓ×GßTÞyßJGØx·úïGßGâ1ÞRådèoµ
ó~ÛP¾ô-µµÅµ(ÁGÍ>ÕJÐÆTÊ÷Ô-ÕRËÙµµ±Ümñ>ÆqÍÊoÏÆ-µ·
¦îºÌÐÆqÕRÜqÆÉ_ßÎMÆTÊmÐÍÊÚÆqËðÌÉ_Ïº×ÐmÔÊmÇ§È&ÔqÙsÆØÌÉ_ÏÍÐºÉ_ÕRÌÐÉÔªÝÞÉJË>ÆqÏ
ÆqÂJÍﬂÔÐºÉ_ÕªßÉ-ÊÈÔÐÆTÊÒÈÔtÙsÆqÌqµ,¶°Õï%è?ÞRåJ0·?ÖR¶s½J²~½_¸-¶U´`½-¾p±*Ö¦ÛZËp±p±*µ
ó~Ûa´aô$÷µPõöÉ*É_ÌÌqµ
ﬁî`ºÌÐÆqÕ>ÜqÆﬀË¼É-ÊmÚRº×ÐÆqÌ(ñ>É_ÝÞÉJÜqÏº£Õ>ÆqÌ+ ÔÍRÕ7 ÆqÂJÍRºÏº×Ú>ÊoÆÆqÏ£Ïº×Î>ÐºÂ*Í>ÆÎÉ_ÍÊÍ>Õ?ÌÇ*ÌÐ.ÆqÝÞÆﬀÊ¿ ÆTÙsÆTÊmÌmº×ÚRÏÆ-µ
bW¼<± åJ Ù6låÞh¶GØ?Þyèiàl`dØºê-Öﬂ¶s½³`²KËpË_¶U´"ËpËs´JÖﬁÛZËpËs´Jµ
ó~ÛZ±ô$÷µõ'É*É_ÌÌÔ-Õ>Ë. µ(°1µM®! ÆTÊmÉ_ÍE.ÆqÝÆ-µ4®9ÆTÊÐÍÊmÚMÆqËüñ>É_ÝÉ*ÜqÏºÕRºÜ4ÌÉ_ÏÍ>ÐºÉ_Õ>Ìº£ÕªÊmÆTÙsÆTÊmÌmº×ÚRÏÆÞÛ_²×Û÷ÊoÆqÌÉ_ÕRÔ-Õ>ÜqÆ
ÙsÆqÜTÐÉ-Ê ﬂÆqÏË>Ìqµo²p·æÞ ¸G¹ÜßèºÖÛP»s½J²·¾s½­´"±p±*Ö9ÛZËpË_¶*µ
ó~ÛZËô÷¿µaÅ5Ôá*ÍÐmÔ-ÕRºJÔ-Õ>Ë5Á?µ "Õ>É`µ9ﬀ ÆtÔá?Õ>É_Õ`ÒÏº£Õ>ÆtÔÊñJÇ*ËÊoÉ_ÝÞÔ-Ñ_Õ>ÆTÐºÜ
ÈÔtÙsÆqÌ9ºÕ?ÜqÉ_ÏË÷ÜqÉ_ÏÏº£ÌºÉ_Õ>ÏÆqÌmÌMÎRÏ£Ô-ÌÝÞÔ*µ
²¿¶Õï%è6l×åU6²-ã"pß>ÖM½-¾*²×ÛP¶_»s¸­´`½JÛZË*Ö¦ÛZË_¾pË*µ
óú½-»ô÷¿µÅ?ÔqÈ&Ô-ñRÔÊoÔ*µ"ÌÜqºÏÏÔÐÉ-ÊÇÞÌÉ_ÏºÐmÔÊÇÞÈ&ÔqÙsÆqÌ1ºÕYË>ºÌÎÆTÊmÌmº×ÙsÆÝÆqËRº£Ô*µo²¿¶Õï%è½l×å]6²-ã"Gß>Ö¶_¶*²~½-¾_»U´
½-¾-³`ÖÛZËs´_½Jµ
óú½JÛqô	±µ-®0µsÃ0ÆTÙ-Ô-ÕRË>É_Ìá*Ç_µ>¯WÌÐmÔÚﬂºÏº×ÐÇ?Ô-ÕRÔ-Ï×Ç`ÌºÌ9É_ßRßÐñ`ÒÉ-ÊmËRÆTÊÈ&ÔÐÆTÊﬁÈ&ÔqÙsÆÝÞÉJË>ÆqÏ£ÌqµY¶°Õï%è?ÞRåJj·?Ö`Ûa½_¸J²~½_½_½­´
½³s»*ÖÛZËpËpË*µ
óú½_½aô÷Å	µL¦?µ%.§ÆTÇsÆTÊﬁÔ-Õ>Ë1\µL¦4µ-Á"Ô-ÏÏ µ9®-ß2Øi×ÙGÝåZ2Þ2×Gß*B× áÓGâ1Þ2TB×GßÞ2GßÀÙGïGßGâ1ÞRåJp"è-ï%è- dâýèQGßÙú\ÕwWÚ&ÖiäJ×ÙGï
ãØi×äÁdâ\µ±`Î>ÊmºÕ>Ñ_ÆTÊÒÓﬁÆTÊmÏ£Ô-Ñ`ÖÛZËpËs½Jµ
óú½-¶ô÷®µ÷µﬀ É*É*Ë>Ì1Ô-ÕRË¯5µ¦?µM°ñRÔ-ÝÎRÕ>ÆTÇ`Ìqµ&ÁGÆTÐÆTÊmÉ*ÜqÏºÕRºÜÐmÔ-Õ>Ñ_ÏÆqÌ1ºÕÐñ>Æ?Í>ÕRßÉ_ÏËRºÕ>Ñ\É_ßﬀÔËRÆqÑ_ÆqÕ>ÆTÊoÔÐÆ
Á1Ô-ÝÞºÏ×ÐÉ_Õ>º£Ô-ÕÒÁGÉ-ÎRßÚRºßÍÊmÜtÔÐºÉ_Õ(µW¶Õï%è?ÞRåJ·?ÖÛa½GË*²×Ût³{´­´RÛa´-»*Ö¦ÛZËpËpË*µ
óú½³-ô÷¿µ9±MµÃ
Ô-Õ>Ñ!Ô-Õ>Ë ¿µ;¦4µ9¯á*Ç*ÏÔ-Ìqµ"Õ Ô-ÌÇ`ÝÝÆTÐÊmºÜCÑ-ÊoÔtÙ*º×ÐÇ{ÒÜtÔÎﬂºÏÏ£ÔÊÇ ÌmÉ_Ïº×ÐmÔÊÇðÈ&ÔqÙsÆqÌqµÛ²pÀ¶TÝ"ÞRÙ
¯4JådÕ{ÖR¶_¶_»*²~½JÛa¸­´`½-¶s½JÖﬁÛZËpËs´Jµ
óú½_¸aô-µµ¯5µ{ÜÍ>Êmº£Ô*µ¦±*Ç`ÝÝÆTÐÊÇÚRÊmÆtÔá*º£Õ>Ñ\ºÕÞÎÆTÊmº£ÉJË>º£ÜGÔ-Õ>Ë¨ÌÉ_Ï£º×ÐmÔÊÇÞÑ-ÊoÔtÙ*ºÐÇJÒÜtÔÎRºÏÏ£ÔÊmÇÞÈ&ÔqÙsÆqÌÉ_ÕYÈ&ÔÐÆTÊ
É_ßﬂÕ>º×ÐÆË>ÆTÎ>Ðñ(µ
²pÀ¶TÝ"ÞRÙ0¯4JådÕ%£ÖÛZ±-³`²×ÛZ±_¶U´`½-»_¾*ÖﬁÛZËp±s´Jµ
Ût³
